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Recyklovat papír ve formì zdi-
cího materiálu? Pro nìkoho to 
byla pøed lety takøka utopie.  Ale 
papíru, který by se dal nìjakým 
zpùsobem zužitkovat, bylo dost 
a jeho cena ve výkupnách tak níz-
ká, že se ho nevyplatilo odebírat, 
tøídit a nìco  vracet zpìt do papí-
ren. Ve spoleènosti D&Daxner 
Technology s. r. o. však touto 
dobou již byla vyvinuta technolo-
gie pro zpracování právì tìchto 
„odpadù“. Papír má velmi dobré 
tepelnìizolaèní vlastnosti, tlumí 
hluk, je lehký a ekologický.

 Má vlastnosti obdobné jako 
pórobetonové tvarovky. „Líbilo 
se nám papírový odpad smyslu-
plnì využít, nenechat ho jen tak 
odvézt na smetištì. Což by mìla 
být standardní politika naše-
ho státu. Nakonec jsme oslovili 
investora ze Slovenska a jemu se 
ten nápad líbil natolik, že od nás 
odkoupil èást patentových práv 
a nakonec postavil v Ružomber-
ku, v místì sídla papírny, fabri-
ku, která zpracovává papíren-
ské kaly pøímo z výroby. Pokud 
chcete investovat do prùmyslové 
výroby, potøebujete totiž stabilní 
zdroj suroviny. Pøi výrobì papíru 
se zde používá døevo, ze døeva 
se využívá pouze èást pro vlast-
ní výrobu bunièiny a vznikající 
odpady jsou využívány pro vlast-
ní výrobu. Do té doby se tyto kaly 
vyvážely na skládky, spalovaly 
se ve spalovnách nebo v míst-
ní cihelnì. Nyní se využívají ve 
stavebních hmotách. My jsme 
odpadu vdechli život, a vyøešili 
jsme do velké míry i ekologické 
zátìže, které produkovala papír-
na“, uvedl jednatel ! rmy Janis 
Dzimas. 

Využít se dá i papírový 
prach

Formátováním bunièiny a papí-
ru vzniká v papírnách jako obtíž-
nì využitelný odpad také papíro-
vý prach, z nìhož zaèala naše 
! rma vyrábìt vlastní celulózové 
omítky, vhodné pro omítání pøe-
devším betonových a døevoce-
mentových povrchù. Ty vznikají 
smícháním prachu s cementem, 
hydraulickými pojivy, vápnem 
a pøísadami. Taková omítka pøi 
centimetrové tlouš•ce sníží hla-
dinu akustického hluku až o 3 - 6 
decibelù oproti minerálním omít-
kám. Pøitom mnozí developeøi 
stavìjí nové domy a jejich pro-
blémy jsou stejné jako v panelá-
cích. Všechno je slyšet, zvuková 
neprùzvuènost není uspokojující. 

Všeobecná snaha investorù je 
spíše na pozemku postavit rela-
tivnì co nejlevnìjší dùm, kvalita-
tivnì sice dodržují všechny para-
metry, ale ve chvíli, kdy dùm pro-
dají, je jim vlastní komfort bydle-
ní již lhostejný. Protože jinak by 
øešili tøeba právì onu zvukovou 
neprùzvuènost. Pøitom když si 
kupujeme takový byt, potøebuje-
me mít také jistotu, že neuslyší-
me své sousedy. Ideální by bylo 
dodateèné celkové odhluènìní, 
a to je stavebnì témìø nemožné 
a navíc velmi nákladné. Také na 
tyto aplikace se využívají celuló-
zové omítky daxner®. 

Chemie není všelék

Dnes je mnohé ovlivnìno che-
mií, pøesnìji øeèeno chemií ve sta-
vebních hmotách ve formì pøísad. 
Pokud se staví mostní konstrukce, 
vozovky a další betonové stavby, 
dnes se bez takových pøísad neo-
bejdeme. Ale pøi stavbì rodinných 
domù se na to èasto høeší. I sebe-
lepší beton v základové desce 
potøebuje urèitý èas k tomu, aby 
došlo k jeho vyzrání a dotvarování. 
Stejnì tak celá stavba. Neuvìøitel-
ným tempem se zrychlilo tempo 
výstavby, kombinují se netradièní 
materiály, neustále pøibývají nové 
technologie výstavby a nové sta-
vební hmoty, a zákazník se potom 
diví, že má popraskanou stìnu 
nebo vlhký dùm. Trvá minimálnì 
rok, než stavba získá koneèné 
vlastnosti.

Døevostavby 

Co se týká tzv. døevostaveb, ani 
tam to není úplnì jednoduché. 
V první øadì je hloupost za kaž-
dou cenu takové povrchy omítat. 
Døevo obecnì má tu vlastnost, že 
se smrš•uje a rozpíná v závislosti 
na relativní vlhkosti vzduchu, a to 
je i pøi sebelépe vlhkostnì stabili-
zovaných materiálech vždy pro-
blém. Myslím si, že takové stavby 
do našeho klimatu moc nepatøí 
– jsou lehké, ekonomicky nená-
roèné a umožòují témìø bleskovou 
výstavbu, ale pøece jen mají koøe-
ny tam, kde není dostatek klasic-
kého stavebního materiálu, nebo 
tam, kde je dùležitý požadavek, 
aby materiál co nejrychleji izoloval 
teplo, což jsou napøíklad sever-
ské zemì. Taky se takové domy 
hojnì staví v USA jako jednoge-
neraèní, maximálnì dvougeneraè-
ní, a když majitelé dožijí, dùm se 
zbourá a postaví se nový. Stejnì 
je tomu v pásmech, kde øádí huri-

kány. Tam ani nepovolí postavit 
nìjakou masivní stavbu, protože 
ji nikdo nepojistí.

U nás je tradice zdìných domù, 
kde zdivo je samo o sobì tepelná 
izolace. Takový dùm má schop-
nost akumulace tepla, v létì je 
tady snížená tepelná zátìž, v zi-
mì jen tak rychle nevychladne. 
Když naopak máme dùm, který 
má nízkou hmotnost, takže vlast-
nì tenké stìny, je tøeba jej masiv-
nì izolovat, a neobejde se bez 
moderní klimatizace s rekuperací 
tepla. Ale to je další technika, kte-
rá stojí peníze, a taky její provoz 
není zrovna bezúdržbový a zadar-
mo. Takže jsme zase o kousek 
závislejší na technice a ztrácíme 
pøirozenou interakci stavby s pro-
støedím. Systém je sice zdánli-
vì ekonomiètìjší, ale vzhledem 
k tomu, že životní cyklus stavby 
je u nás 80 až 100 let, tak v tomto 
horizontu se ekonomika lehkých 
staveb jaksi vytrácí.

Pøekážkou je i stát

Jedním z cílù ! rmy D&Daxner 
Technology s. r. o. je vnést logiku do 
stavby. Dùm je možno chápat  jako 
živý organismus, který se jinak cho-
vá na jaøe, v létì, na podzim, v zi-
mì. Chová se podle urèité logiky. 
Moderní trendy zateplení a lehké 
stavby jsou jakoby naprojektová-
ny jen pro zimní období.  Pøitom 
v prùbìhu celého roku stavba vlh-
ne, vysychá a s tím se pojí i urèité 
energetické dìje. Nejsou samy 
o sobì nijak významné, ale ovlivòují 
celkovì stavbu. Stát neuváženou 
podporou programu Zelená úspo-
rám se snaží sice v dobré víøe snížit 
energetickou nároènost vytápìní, 
ale de facto preferuje zateplování 
pouze polystyrenem. Tato technolo-
gie je sice levná a zdánlivì splòuje 
všechny pøedpoklady pro nejlepší 
možné øešení, ale pro mnoho star-
ších domù to v budoucnu bude zna-
menat problémy s vlhkostí.
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Rozhovor 3

Investice do vìdy a výzkumu jsou sice dlouhodobým, 
ale zato zajímavým zhodnocením penìz

Projekt na využití papírových 
odpadù a tvarovka z odpadní 
celulózy. To byly zaèátky ! rmy 
D&Daxner Technology s. r. o. 
Ocenìní  Zlatou medailí na sta-
vebním veletrhu IBF v Brnì bylo 
tím nejlepším odrazovým mùst-
kem a ocenìní na odborném 
fóru pak potvrzením správnì 
vynaloženého úsilí. 

„Když jsem zhruba pøed sed-
mi lety zaèal uvažovat o tom, 
kam investovat peníze,  sezná-
mil jsem se blíže s Jaromírem 
Daxnerem, výzkumným a vývo-
jovým mozkem naší ! rmy. Mož-
ná to byl instinkt nebo náhoda, 
že jsem se rozhodl spojit své 
další podnikatelské aktivity 
s jeho talentem,“ øíká  Janis Dzi-
mas, spolumajitel spoleènosti. 
„Nikdy jsem nepoznal èlovìka 
s tak neuvìøitelnou intuicí pro 
hmotu a umìním vytyèit smìr, 
jak co nejefektivnìji využívat 
materiál urèený k recyklaci.“

Prodej licence na tvarovku na 
Slovensko a výstavba továrny 
pro ! rmu IPP Daxner na výrobu 
tìchto tvarovek byly však pou-
hým zaèátkem...

Dnes máme za sebou další dva 
ukonèené výzkumné projekty, kte-
ré z aplikovaného výzkumu zavá-
díme jako výrobky na trh. Jedním 
z nich je fasádní polyuretanová 
izolace, která se vyznaèuje veli-
ce zajímavými parametry. Využití 
polyuretanu v našich výrobcích 
je natolik zásadní, že výraznì 
ovlivòuje pohled na zateplovací 
materiály. V celém tomto projektu 
zapracovala jednoduchá logika. 
Vìdìli jsme, že polyuretan svým 
složením patøí mezi nejúèinnìjší 
izolaèní hmoty. Po ukonèení život-
ního cyklu polyuretanu jako izola-
ce v bílé technice ovšem nebyla 
vyøešena jeho recyklace.  My jsme 
jej po patøièných úpravách zaèali 
využívat jako plnivo do fasádních 
izolací a lehkých betonù. Dokázali 
jsme tím vyøešit problém s dále již 
nevyužitým polyuretanem, a záro-
veò jsme tím získali základní slož-
ku pro izolaèní smìsi za velice zají-
mavou cenu. Naše fasádní izolace 
se cenovì pohybují nìkde mezi 
polystyrenem a minerální vatou. 
Majitelé domù si již ale zaèínají 
uvìdomovat, že rozhodující není 
jen cena, ale i funkce.

Jaké mají vámi vyrábìné 
fasádní izolace vlastnosti? 

Zejména na starších budovách 
je tøeba øešit vedle tepla i vlhkost. 

A jsou to právì naše izolaèní 
materiály, které si vedle tepelné 
složky umí poradit i s vodou a vlh-
kostí. Pokud bychom pouze porov-
návali dnes tolik akcentované 
velièiny jako je tepelná vodivost, 
tepelný odpor a souèinitel prostu-
pu tepla, nemohou naše materiály 
tìm klasickým konkurovat. Ovšem 
co se týká skuteènì uspoøené 
energie, jsou minimálnì stejné.  

Není to trochu zvláštní?

Šetøit teplem neznamená jen 
zabránit jeho úniku z budovy. 
Pokud mám vodu ve zdivu, tep-
lo sice neuniká izolantem, ale 
vlhkost snižuje tepelný odpor 
samotné zdi. Za urèitých podmí-
nek se tak i pøes zateplení dnes 
nejrozšíøenìjším izolaèním mate-
riálem zaèas vrátíme do pùvodní-
ho stavu pøed zateplením. Proto 
je dùležité pracovat s vodou. 
O námi vyrábìných materiálech 
se obecnì øíká, že jsou takzvanì 
kapilárnì aktivní. Znamená to, že 
dokážou vlhkost ze zdiva doslova 
vysát a pøedat ji okolnímu prostøe-
dí, takže neustále sanují stavbu 
a mají i výborné tepelnìizolaèní 
vlastnosti.     

Zateplování, úspory ener-
gie a obnovitelné zdroje ener-
gie v rodinných a bytových 
domech, to  je v poslední  dobì 
velmi diskutované téma, možná 

i díky rùzným státním progra-
mùm, jako je napøíklad Zelená 
úsporám.

Dá se øíct, že program Zelená 
úsporám je téma, které nám zne-

pøíjemnilo život. Na poèátku roku 
2009 jsme  byli  pøipraveni vstou-
pit na trh s naší polyuretanovou 
fasádní izolací, a spousta zákazní-
kù mìla o tento typ zateplení váž-
ný zájem. Systém dotací je však 
nastaven natolik hloupì, že nebe-
re v úvahu progresivní materiály 
a technologie. Pøesto za urèitých 
podmínek lze i na náš typ tepelné 

izolace získat ! nanèní podporu. 
Lidé, kteøí parametry dotací pøipra-
vili, preferují pouze jeden pohled 
na zpùsob zateplení a úsporu 
tepelné energie. Proto dnes dotace 
získávají pøedevším domy zatep-
lené polystyrenem, o jehož nega-
tivních vlastnostech se nediskutu-
je. Nebo se o nìm hovoøí pouze  
na místech, která v tomto smìru 
nemohou  nic  zmìnit. Takže je 
témìø zbyteèné hovoøit ve vztahu 
k tomuto programu o ministerstvu 
životního prostøedí. Nìkolikrát jsem 
se snažil oslovit jeho úøedníky, 
ale byla to marnost a ztráta èasu. 
Ztratili jsme tak  nejménì pùl roku, 
než se zájemci o zateplování roz-
hodli použít naši technologii. A to 
i navzdory tomu, že žádný pøíspì-
vek od státu nedostali. 

Jak na vaše výrobky reagují 
stavební ! rmy?  

Musím øíct, že se setkáváme 
s dvojím pohledem. Stavební 
zakázky mají svùj projekt, a tím 
pádem si stavební ! rma nemùže 
moc vybírat materiál, se kterým 
bude pracovat. Pohled developera 
je totiž jednoduchý. Ve vìtšinì pøí-
padù neøeší kvalitu zateplení, ale 
pøedevším vynaloženou cenu za 
stavbu v pomìru k cenì, za kterou 
tuto stavbu prodá. V pøípadì, že 
by ale stavìl pro sebe, jeho pohled 

na stavební materiály by se oka-
mžitì diametrálnì zmìnil. Stal by 
se rázem koncovým zákazníkem, 
a tak by byl ochoten pøiplatit si za 
kvalitu zateplení. Užitné vlastnosti 
našich materiálù v pomìru k jejich 
cenì jsou natolik dobré, že si vždy 
najdou své zákazníky. S radostí 
mùžeme konstatovat, že jich stále 
pøibývá.   

Janis Dzimas, spolumajitel spoleènosti D&Daxner Technology s. r. o.



Donedávna to bylo pøedevším 
téma pro panelové domy, ale 
Zelená dotace ministerstva 
životního prostøedí rozvíøila 
tuto problematiku i mezi obyva-
tele bydlící v rodinných domech 
a dala nadìji právì zaèínajícím 
stavebníkùm. 

Prvým krokem k získání dotace 
je kontakt s projektanty, kteøí nej-
èastìji nabízejí pouze za teplení 
polystyrenem a minerální vlnou, 
ovšem výjimeènì termoizolaèní 
omítkou. 

Nám se povedlo najít v Ostravì 
zateplovací produkty, o kterých 
mnozí projektanti ještì ani nesly-
šeli, a pøesto svými parametry 
v pomìru k velmi pøíznivé cenì 
jsou rovnocennou ná hradou stá-
vajících zateplovacích systémù. 

Polyuretan v nové roli 

Vše nechtìnì nastartoval záko-
nem pøikázaný poplatek za recyk-
laci bílé techniky. Ekologická 
recyklace tìchto již nepoužitelných 
výrobkù po úpravì vytvoøila dosta-
teèné množství vý chozí suroviny 
– polyuretanu, v souèasné dobì 

nejlepší tepelnìizolaèní hmoty 
používané pro tepelné izolace. 

Polyuretan donedávna kon-
èil ve spalovnách jako palivo, 
nebo na skládkách, a to v tisících 
tunách, jako nepoužitelný odpad. 

Toho se rozhodla využít ostrav-
ská spoleènost D&Daxner Techno-
logy, která ve spo lupráci s Vyso-
kou školou báòskou a podporou 
ministersva prùmyslu a obchodu 
dokázala vy vinout nové zateplo-
vací materiály. 
•  Jejich izolaèní polyuretanová 

hmota je podobná klasické mine-
rální tepelnìizolaèní omítce, ale 
její vlastnosti ji pøevyšují v mnoha 
parametrech. Je plnohodnotným 
konkurentem již známých tepel-
nìizolaèních systémù. 

•  Nízká hmotnost v kombinaci 
s vynika jícími tepelnìizolaèní mi 
parametry a paro propustnost na 
úrovni sanaèních omítek plnì 
vyhovují i podmínkám Zelené 
dotace. 

Jednoduchá aplikace 

•  Zateplovací po lyuretanová izolaè-
ní hmota se chová jako klasická 
minerální omítka. Její nanášení 
na zdivo zvládne kaž dý vyuèený 
zedník, který umí omítat ruènì 
nebo strojní omítaèkou. 

Pokraèování na str. 5

2Polyuretan jako omítka a beton4

Inteligentní zateplování



Pokraèování ze str. 4

Zateplované podklady mohou 
být rùzné, od klasických cihlových 
a pórobetonových zdiv až po fasá-
dy starších domù s bøízolitovou 
omít kou. Založení fasády do omít-
níkù požadované tlouš•ky izolace 
je optimální od 3 cm do 8 cm. 
•  Zateplovací polyuretanová izo-

laèní hmota se nanáší ve dvou 
krocích od tlouš•ky 4 cm, po apli-
kaci izolaèní vrstvy se zatáhne 
stìrkou a zateplení je hotovo. 

•  Na tuto zateplenou izolaci se 
pøímo nanáší probarvená struk-
turovaná omítka, nebo barva. 
Zateplené domy jsou dokonale 
izolovány a pro blém tepelných 
mostù a ztrát je vyøešen. Omítka 
je kompaktní, tvrdá a dokonale 
odvádí vlhkost. Po tomto zatep-
lení lze øíci, že dùm, který využil 
tuto novou zateplovací technolo-
gii, dýchá. 

Novinka: 
polyuretanové betony

Dalším velmi zajímavým produk-
tem spo leènosti D&Daxner Tech-
nology jsou novì vyvinuté tepel-
nìizolaèní polyuretanové be tony. 
Jde o hotovou pytlovanou smìs, 
která je dodávaná v objemových 
hmotnostech od 350 do 1200 kg/m3. 
Smìs betonu je hotová a pou-

ze pøidáním vody se upraví jeho 
hustota. Jeho pøí prava je snadná 
a zvládne ji každý domácí kutil. Je 
ale možné ji zamíchat i v betonár-
nì a dovézt na staveništì autodo-
míchávaèem. 
•  Výhodou tìchto tepelnìizolaè-

ních polyu retanových betonù je, 
že se chovají jako klasický beton, 
ovšem s nízkou hmotností, výbor-
nými tepelnìizolaèními parametry, 
pevností a kro èejovou izolací a je 
dalším produktem pro ma teriály 
používané v Zelené dotaci. 

Velmi blízká budoucnost nám 
potvrdí, že název DAXNER bude 
brzy synonymem pro polyuretano-
vé izolace a špièkový zateplovací 
materiál. 

Více informací o polyuretanových 
izolacích získáte na www.daxner.cz 
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Srovnání izolaèní polyuretanové izolace 
hliníkovou latí a pøíprava pro aplikaci fasádní 
strukturované barvy.

Nástøik polyuretanové izolaèní smìsi pomocí 
omítacího èerpadla.



kálních velièin ve stavebních 
hmotách, která pøinesla vývoj 
nového pøístroje pro mìøení 
fyzikálních vlastností pevných 
materiálù (napø. souèinite-
le tepelné vodivosti !, mìr-
né tepelné kapacity c apod.). 
Výsledkem uvedené spoluprá-
ce je podaná pøihláška vynále-
zu a pøihláška užitného vzoru 
s názvem „Zpùsob identi"kace 
fyzikálních vlastností pevných 
materiálù a zaøízení k jeho 
provádìní“.

Pokraèování na str. 7

Partnerem ! rmy D&Daxner 
Technology s. r. o. v oblasti 
výzkumu a vývoje je Vyso-
ká škola báòská – Technická 
univerzita Ostrava, Hornicko-
-geologická fakulta.  

Nyní je namístì otázka: „Co má 
" rma D&Daxner Technology s. r. 
o. spoleèného s hornictvím?“ 

Je pravda, že Hornicko-geolo-
gická fakulta jako jediná fakulta 
v rámci Èeské republiky umožòuje 
vysokoškolské studium vybraných 
hornických oborù. Nabídka studij-
ních oborù je ale podstatnì širší. 
V rámci prezenèního nebo kombi-
novaného studia jich v souèasné 
dobì nabízí bezmála 35. Mimo 
jiné se specializují na životní pro-
støedí, geodezii, biotechnologie, 
geovìdní a montánní turismus, 
geoinformatiku, ekonomiku, auto-
matizaci a øízení v oblasti surovin 
nebo aplikovanou fyziku. 

Také už zaznìly názory, že 
by se mìla Hornicko-geologic-
ká fakulta pøejmenovat napø. na 
Fakultu environmentalistiky nebo 
geovìd, ale Hornicko-geologická 
fakulta zùstává Hornicko-geolo-
gickou fakultou z následujících 
dùvodù:
•  Kdyby do názvu fakulty mìly být 

zakomponovány všechny obory, 
na které se v souèasné dobì 
specializuje, asi by si ho nikdo 
nezapamatoval.

•  Podstatnì pádnìjším dùvodem 

je ale historický odkaz a tradice, 
na které se v dnešní dobì dost 
èasto zapomíná. Historie Hor-
nicko-geologické fakulty sahá až 
do roku 1716, kdy byla v Jáchy-
movì založena nejstarší báòská 
škola. Od roku 1945 Vysoká 
škola báòská pùsobí v Ostra-
vì. Zmìna struktury národního 
hospodáøství a útlum hornictví 
po roce 1989 se ale odrazily 
v zájmu uchazeèù o studium 
na Hornicko-geologické fakultì. 
Na tento stav fakulta zareago-
vala tím, že zavedla celou øadu 
nových perspektivních oborù 
mimo resort hornictví. Hornicko-
-geologická fakulta se tímto zpù-
sobem vypro" lovala na moderní 
fakultu, ve které se zcela unikát-
ním zpùsobem propojily pøírodo-
vìdecké disciplíny s technickými 
a ekonomickými obory.
Mezi mladé obory ve srovnání 

s hornictvím patøí zejména obory 
zabývající se životním prostøe-
dím. Jedná se napø. o obory Tech-
nologie a hospodaøení s vodou, 
Zpracování a zneškodòování 
odpadù nebo Environmentální 
inženýrství. Výuku tìchto oborù 
na Hornicko-geologické fakultì 
zajiš•uje Institut environmentál-
ního inženýrství. Právì oblast 
životního prostøedí spoleènì 
s geologií a aplikovanou fyzikou 
je pøedmìtem spolupráce " rmy 
D&Daxner Technology s. r. o. 
v oblasti výzkumu a vývoje, kde 
hlavním cílem je transfer výsled-
kù výzkumu a vývoje do praxe.

Mezi spoleèné projekty 
a výstupy ! rmy D&Daxner 
Technology s. r. o. s Hornic-
ko-geologickou fakultou, VŠB-
-TUO mùžeme zaøadit:

-   projekt IMPULS, kde posky-
tovatelem dotace bylo minis-
terstvo prùmyslu a obchodu. 
Projekt se zabýval proble-
matikou zpracování tvrdých 
polyuretanových pìn jako 
plniva do tepelnìizolaèních malt. Výstupem projektu byly: 

dva funkèní vzorky, pøihláška 
vynálezu, užitný vzor a ovì-
øená technologie, vlastní 
výrobek s názvem „Tepelnìi-
zolaèní polyuretanová omít-
ka daxner®“, který je v sou-
èasné dobì právì vyrábìn 
" rmou D&Daxner Technolo-
gy s. r. o. Partnerem daného 
projektu bylo také ZOD Bru-
movice.

-  spolupráci s Institutem fyziky 
Hornicko-geologické fakulty 
VŠB-TUO v oblasti mìøení fyzi-

2Výzkum a vývoj6

Partnerem ! rmy D&Daxner 

Pohled na kombinované vnitøní zdivo pøed aplikací tepelnìizolaèní polyuretanové 
omítky daxner®.

Ukázka aplikace malty pro omítání na 
bázi mechanotermicky aktivovaného 
desulfataèního kalu.

Srovnání malty pro omítání na bázi 
mechanotermicky aktivovaného 
desulfataèního kalu zednickou latí.

Pohled na již hotový interiér po aplikaci tepelnìizolaèní polyuretanové omítky 
daxner®.
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Pohled na jímku s retenèním kalem pøed vlastní stabilizací. Stabilizovaná jímka pomocí modi! kovaného vlákna ce lulózy s retenèním kalem.

Pokraèování ze str. 6

-  spolupráci s centrem výzkumu 
integrovaného systému využití  
vedlejších produktù z tìžby, úpra-
vy a zpracování energetických 
surovin (CVVP) pod vedením 

prof. Ing. Vladimíra Slivky, CSc. 
dr. h. c. Ve spolupráci tohoto cen-
tra s !rmou D&Daxner Technolo-
gy s. r. o. vzniklo technické øeše-
ní (pøihláška vynálezu) s názvem 
„Zpùsob mechanotermické akti-
vace surového desulfataèního 

kalu“ a funkèní vzorek s názvem 
„Mechanotermicky aktivovaný 
desulfataèní kal“.

-  spolupráci v oblasti stabilizace 
retenèních kalù pomocí modi! -
kovaného vlákna celulózy. Tento 

zpùsob stabilizace byl ovìøen 
poloprovozní zkouškou, viz obr. 

-  spolupráci v zadávání disertaè-
ních prací s environmentální 
tematikou pro doktorské obory 
Úpravnictví a Ochrana životního 
prostøedí v prùmyslu.
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Zateplit a souèasnì sanovat dùm, to jsou omítky Dax ner
Využití tepelnìizolaèních omítek daxner ® jako sanaèního opatøení 
pro stavby zasažené povodnìmi

Stávající systém revitalizace 
stavby zasažené povodnìmi spo-
èívá v odstranìní zasažené omít-
ky, intenzivního odvìtrání a po 
dosažení rovnovážného stavu 
vlhkosti zdiva oprava povrchových 
úprav, pøípadnì oprava stávajících 
tepelných izolací na vnìjších pláš-
tích budov. 

Nevýhodou obnaženého zdiva 
po dobu vysychání stavby je vysta-
vení vnìjších obvodových zdí mra-
zu, teplotnímu namáhání, srážko-
vé vodì, vlivu ovzduší a dále vli-
vùm biologickým, tj. øasy, mechy, 
organické prachové èástice apod. 
U vnitøních konstrukcí obnažené 
zdivo znemožòuje pobytové užívá-
ní, pøípadnì je zásadnì omezuje – 
zvýšená prašnost, vrùstající plísnì 
do zdiva. Spoleèným faktorem jak 
vnìjších, tak vnitøních zasažených 
konstrukcí je tvorba solných 
výkvìtù, které zpùsobují povrcho-
vou degradaci zdiva. Vzhledem 
k pórovitosti tepelnìizolaèních 
omítek daxner®, která se pohybuje 
v rozmezí 65-74 %, a koe! cientu 
kapilární absorpce vody tepel-
nìizolaèních omítek daxner ® v 
nehydrofobizovaném stavu, která 
je 1,5 kg (m2 min0,5), je výhodné 
použití tìchto omítek jako sanaè-
ního opatøení pro revitalizaci 

stavby. Po odstranìní stávajících 
omítek a mechanickém oèištì-
ní podkladního zdiva nanášíme 
tepelnìizolaèní polyuretano-
vou omítku daxner® v tlouš•ce 
3 – 5 cm pøímo na zdivo. Po hru-
bém srovnání vznikne vysoce 
pórovitá struktura, která chrání 
zdivo proti výše uvedeným nega-
tivním vlivùm, díky svému vyso-
kému vnitønímu povrchu a vhodné 
velikosti pórù však umožní bezpro-
blémové odvìtrání zdiva a zabrá-
ní vzlínání vody do nezasažených 
partií zdiva. Pøípadné solné výluhy 
jsou pøeneseny do tepelnìizolaè-
ní polyuretanové omítky daxner®, 
a nezpùsobí proto další poškození 
zdiva. 

Dalším pøíznivým faktorem je 
rovnomìrnost vysychání stavby, 
což je dùležité pøedevším u smí-
šených konstrukcí – jíl, vápno, 
nepálená cihla, kámen, pórobe-
ton. Po vysušení stavby je nutné 
posouzení stavu tepelnìizolaèní 
omítky daxner® a podkladního zdi-
va a v pøípadì, že není zasažena 
degradujícími vlivy, je možné ji 
ponechat ve stavbì, jako jádrovou 
omítku u vnitøních konstrukcí, pøí-
padnì jako tepelnìizolaèní omítku 
na vnìjších obvodových pláštích 
budov. 

doporuèená tlouš•ka omítky

cena za 1 kg

balení pytel

spotøeba na 1 m 2 pøi tlouš•ce 30 mm

cena na 1 m 2  pøi tlouš•ce 30 mm

cena na 1 m 2  pøi tlouš•ce 30 mm

30 mm

8 Kè bez DPH

20 kg

15 - 17 kg

128 Kè bez DPH

153,60 Kè vèetnì DPH

www.daxner.cz

Mimoøádná nabídka pro stavby postižené 
povodnìmi

30 mm
8 Kè bez DPH
9,60 Kè
20 kg
15 - 17 kg
128 Kè bez DPH
153,60 Kè

doporuèená tlouš•ka omítky
cena za 1 kg
cena za 1 kg
balení pytel
spotøeba na 1 m 2 pøi tlouš•ce 30 mm
cena na 1 m 2 pøi tlouš•ce 30 mm
cena na 1 m 2 pøi tlouš•ce 30 mm
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Vlastnosti Požadavky na podkladní 

omítku WTA
WTA2-9-04/D

Požadavky na sanaèní 

omítku WTA
WTA2-9-04/D

Vlastnosti kapilárnì aktivní 

tepelné izolace daxner®

Èerstvá malta

Zatvrdlá malta

Hmotnost èerstvé malty (kg/m 3)

Obsah vzduchových pórù (obj. %)

Doba zpracovatelnosti (min.)

Schopnost zadržovat vodu (%)

Objemová hmotnost suché malty 
(kg/m 3)

Pevnost v tahu za ohybu (N/mm 2)

Pevnost v tlaku (N/mm 2)

Podíl pevností

Pøídržnost (N/mm 2)

Zpùsob porušení (lomu)

Kapilární absorpce vody (kg/
m2·min 0,5), odzkoušeno na hranolech

Kapilární absorpce vody za 24 h 
(kg/m 2), odzkoušeno na kruhových 
vzorcích

Hloubka prùniku (penetrace) vody 
(mm)

Koe! cient propustnosti vodní 
páry (µ)

Pórovitost (obj. %)

Odolnost proti solím

Tepelná vodivost/souèinitel 
tepelné vodivosti (W/m·K)

Trvanlivost

Reakce na oheò (tøída)

Vlastnosti pøi strojním zpracování

Obsah vzduchových pórù (%)

Objemová hmotnost èerstvé malty 
(kg/m 3)

Pórovitost (obj. %)

-

>20

-

-

-

-

> Pevnost v tlaku sanaèní omítky v systému

-

-

-

-

>1,0

>5

>18

-

-

-

-

Deklarované rozmezí

Deklarované rozmezí

-

Deklarované rozmezí hodnot

>25

-

>85

<1400 (smìrná hodnota)

Deklarované rozmezí hodnot

1,5 - 5,0

<3

-

-

-

>0,3

<5

<12

>40

Odolává

-

-

-

Deklarované rozmezí

Deklarované rozmezí

>40

1000

40

60

>90

500

0,4

1,5

0,26

>0,05

1,5 - nehydrofobizovaná
0,04 - hydrofobizovaná

Nezkoušeno

>5

5,5

65-74

Nezkoušeno

0,061

15

B, S2 d0

40

1000

65-74







ŠEDÝ PÓROBETON je materiál, 
který je opøeden mnoha mýty, jež 
jej v oèích veøejnosti staví do pozi-
ce dvojky za bílým pórobetonem. 
V následujících øádcích se tedy 
podíváme na tento materiál blíže.

Šedý pórobeton se vyrábí z pro-
duktù vzniklých pøi procesu spalo-
vání uhlí, které tvoøí až 70 % jeho 
objemu. Životní cyklus tohoto pro-
duktu je charakterizován velmi níz-
kou spotøebou pøírodních surovin 
a energií a z toho vyplývají pozi-
tivní efekty v oblasti ochrany život-
ního prostøedí a spotøeby fosilních 
paliv. Americká asociace výrobcù 
pórobetonu doporuèuje, aby se 
nahradilo až 75 % písku popílkem. 
Všechny suroviny používané pøi 
výrobì jsou podrobeny zkouškám 
a jsou nezávisle testovány v auto-
rizovaných zkušebnách. 

Šedý pórobeton  pøi objemových  
hmotnostech vyšších o 40-50 kg/m3 
má stejné hodnoty tepelné vodi-
vosti jako bílý pórobeton z písku, 
ale dosahuje vyšších pevností, 
proto lze ze šedého pórobetonu 
stavìt i nízkoenergetické domy. 

Ve spojení šedého póro-
betonu s polyuretanovou 
fasádní izolací DAXNER ® 
je zaruèeno dokonalé 
zateplení, prodyšnost stìn 
a výborné odvádìní vlhkosti 
z obvodového zdiva.

Šedý pórobeton se vyrábí 
v objemových hmotnostech 400 až 
700 kg/m3. Objemové hmotnosti 
400 až 500 kg/m3 umožòují kon-
strukci teplých obvodových stìn. 
Dále jsou k dispozici U-pro! ly 
z pórobetonu, které se používají 
pro zhotovení vìnce a nosných 
pøekladù, støešní systémy a nosné 
a nenosné pøeklady.

Závìrem lze konstatovat, že 
šedý pórobeton je lehký stavební 
materiál, který má výborné tepel-
nìizolaèní vlastnosti a zároveò je 
dobrým konstrukèním materiálem 
srovnatelným s bílým pórobeto-
nem.

Cenová výhodnost je pak právì 
tím správným dùvodem pro výbìr 
šedého pórobetonu. Protože i zde 
platí – proè platit více?

Výrobní sortiment spoleènos-
ti Pórobeton Ostrava a. s. vèetnì 
veškerých potøebných informací 
o výrobcích naleznete na internetové 
stránce www.porobetonostrava.cz.

Dokonalá symbióza12

daxner ® a šedý pórobeton

Laboratorní simulace schopnosti tepelnìizolaèní omí tky daxner® odvádìt ze zdiva 
vlhkost a  soli a odolnosti proti rùstu mechu – vzorek šedého pórobetonu byl po dobu 
jednoho roku trvale ponoøen do solného roztoku – pohled na zkušební tìleso. 

Laboratorní simulace schopnosti tepelnìizolaèní omítky daxner ® odvádìt ze zdi-
va vlhkost a  soli a odolnosti proti rùstu mechu – vzorek šedého pórobetonu byl 
po dobu jednoho roku trvale ponoøen do solného roztoku – detail. 
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V dobì, kdy jsme se jako spo-
leènost zaèali zabývat výrobou 
polyuretanových omítek a pro-
pagací systému difuznì otevøe-
né tepelné izolace, jsme použili 
obchodní slogan „Teplo, které dý-
chá“. Samozøejmì jsme tím chtìli 
upozornit s urèitou nadsázkou 
pøedevším na problémy stávají-
cích mohutných tepelných izola-
cí pøedevším z polystyrenových 
desek, kde se problémy s vlhkostí 
døíve, èi pozdìji mohou zaèít reál-
nì vyskytovat. 

V roce 2006 ale problémy s vlh-
kostí polystyrenem zateplených 
staveb jakoby neexistovaly, izo-
laèní desky byly (a poøád jsou) 
zcela bez rozmyslu komponovány 
na všechny typy staveb a obvodo-
vých zdí. A vlhkost? Ta pøece nee-
xistuje, žádná kondenzace není, 
a když, tak je natolik malá, že vznik-
ne pouze ve vrstvì izolantu, kde 
se bez problémù odpaøí. Vychází 
to výpoètovì a ve stavbách prostì 
problém neexistuje. Do dnešní-
ho dne jsem ale nepochopil, jak 
se umístí by• i malé množství 
vody právì v polystyrenu. Jak 
to taky pochopit, když to fyzicky 
není možné. Pokud tam voda je, 
proè by se proboha tlaèila nìkam 
do polystyrenu, když tam nemá 
místo, ona prostì steèe z vnitøní 
strany mezi izolací a zdivem. No, 
a ještì, než jsem staèil pochopit, 

jak to tedy funguje, zaèínají i tyto 
materiály najednou dýchat. Asi 
by bylo naivní se domnívat, že 
jsme vymysleli geniální obchodní 
slogan, takže se domnívám, že 
vlhkost ve stavbách je problém, 
a vždy byl a bude. I pøes tento 
technický posun kupøedu stále 
platí, že vlhkost ve stavbì není 
jen o vodní páøe a její kondenza-
ci, ale také o vodì v konstrukci 
stavby vnesené vzlínáním, prù-
sakem, zatékáním deš•ové vody, 
což je nejèastìjší zdroj vlhkosti 
ve zdivu. Do doby, než se zaèaly 
používat mohutné vrstvy tepelné 
izolace, jsme tyto problémy pøíliš 
nevnímali. Stavba zpravidla má 
dostateènou schopnost tuto vodu 
akumulovat v zimním chladném 
období a v létì vyschnout. Ovšem 
problémy mohou nastat po zatep-
lení – moderní tepelné izolace, 
nejèastìji polystyren, už koneènì 
do urèité míry dokážou pracovat 
se vzdušnou vlhkostí, ovšem pøi-
èteme-li k tomu vzlínající a prùsa-
kovou vodu, mùže nastat problém. 
Zpravidla se neprojeví, alespoò 
ne ihned, zvyšující se relativní vlh-
kostí v interiéru, ovšem postupná 
akumulace vody v èasovém zhod-
nocení neustále snižuje tepelný 
odpor zdiva. Množství vody, kte-
rá se ve stavbì mùže v prùbìhu 
roku vázat a vypaøovat, se mùže 
pohybovat ve stovkách litrù. 

Co jsou fasádní tepelné 
izolace DAXNER ®

Pøesnìjší de! nice je kapilárnì 
aktivní fasádní izolace s polyu-
retanovým plnivem – volnì pøe-
loženo izolace, kde zároveò s izo-
lací tepla pracujeme cílenì, tedy 
aktivnì s vodní parou obsaženou 
ve vzduchu a vodou vázanou ve 
zdivu prostøednictvím vhodné veli-
kosti pórù, které se chovají jako 
kapiláry. Voda se tak pohybuje 
de! novaným zpùsobem k exte-
riéru a my mùžeme tento trans-
port regulovat. Kapilárnì aktivní 
fasádní izolace s polyuretanovým 
plnivem pracuje s vodou a vodní 
parou v nìkolika režimech.

Vzdušná vlhkost

Vzhledem k nízkému faktoru di-
fuzního odporu tepelné izolace má 
vodní pára velmi omezenou mož-
nost kondenzace a jako plyn je také 
vyvedena do venkovního prostøedí. 
V pøípadì, že vodní pára v izolantu 
pøece jen zmìní skupenství z plynu 
na tekutinu, je vyvedena do vnìjšího 
prostøedí pomocí kapilárnì aktiv-
ních pórù a nezapøíèiní ochlazení 
konstrukce. Proces kondenzace se 
odehrává pouze v tenké vrstvì izo-
lantu tìsnì pod povrchem na ven-
kovní stranì fasády.

Co se skrývá 
pod povrchem?

Jedním z velmi oblíbených 
mýtù zastáncù mohutných tepel-
ných izolací je tvrzení, že poly-
styren vlastnì chrání pùvodní 
zdivo. Když se tak koukám na 
bezhlavé montáže zateple-
ní na promoèenou stavbu, tak 
si øíkám, jak asi bude vypadat 
taková stavba po deseti letech. 
No, asi to pro nìkoho problém 
není, anebo je to opìt klamavá 
reklama a neznalost?

Jaké zateplení je 
jediné správné

V dnešní dobì je na trhu nepøe-
berné množství výrobcù tepelných 
izolací, systémù, materiálù, ale 
univerzální øešení neexistuje. Kaž-
dá stavba je speci! cká, každému 
takovému opatøení by mìl pøed-
cházet nejen samotný výpoèet 
potøebné izolace, ale také stavebnì 
technický prùzkum. Ten má nejen 
zohlednit momentální stav budovy, 
ale také navrhnout, jsou-li potøeb-
ná dodateèná technická opatøení 
pro správnou funkci tepelné izo-
lace a celé stavby. Rozhodnì na 
panelák patøí polystyren a minerál-
ní vata, ale na cihlu a pórobeton to 
platit nemusí, a taky že neplatí.  

Proè všechny izolace zaèínají dýchat



Jak pracují zateplovací systémy – volné povídání o tom, co se dìje ve fasádì
Pøedstavme si bytovou jednot-

ku, v ní dva dospìlé a dvì dìti. 
Dospìlý èlovìk vyprodukuje svým 
dechem asi 3,5 kg vody dennì, 
dítì v prùmìru dva litry. Jednodu-
chý souèet na naší modelové rodi-
nì pøedstavuje 11 kg vody. 

Alespoò jednou dennì má tato 
rodina k dispozici teplé jídlo pøipra-
vované doma. Pøestože k moderní 
kuchyni patøí digestoø, ta nezachy-
tí veškerou produkci vodní páry. 
S teplým jídlem manipulujeme 
nejen na sporáku, takže pøipoè-
tìme další litr. Naše rodina se 
ale také myje a chodí na záchod. 
Pøedstavuje to ètyøikrát sprchová-
ní veèer, ranní hygienu a nìjakou 
vodu bìhem dne. To dìlá další  litr, 
a to máme v koupelnì a na toaletì 
ventilátor. Oblékáme se, tedy pere-
me. A sušíme. Zkusme této èinnos-
ti pøiøadit hodnotu 0,3 litru, nìco 
málo nám uvolní kytky. Pøipus•me, 
že rodina nemá akvárium a nádobí 
myje v myèce. Mùžeme tedy sèítat: 
11+1+1+0,3=13,3 kg vody každý 
den v bytì. 

Z tohoto množství  jsou pouhá 
3 % jímána obvodovými zdmi do 
vnìjšího prostøedí, což je dennì 
0,4 kg vody. Zbývá  12,9 kg vody. 
Lze to vyvìtrat?   

Ale nás zajímá voda, respektive 
vodní pára, kterou máme právì ve 
zdi. A dost hluboko ve zdi. Jako 
pouèení uživatelé nebo zájemci 
o tepelnou izolaci polystyrenem 
pøeci víme, že tam je vody jen 
málo, že  v létì poputuje zase zpát-
ky do místnosti a oknem do pøírody, 
nebo se odvìtrá pøes polystyren?  
Omyl. Ta voda už není parou, je 
kapalinou. Potøebuje zmìnit sku-
penství a pádit hezky rychle ze 
zdi, a• je beze zbytku pryè, než 
zaène být venku opìt zima a vlhko. 
Jenže my jí to moc neulehèujeme. 
Zvenku jsme teplu a vyššímu tlaku 

vzduchu postavili do cesty izolant, 
a když už je zpìt v místnosti, tak 
bychom potøebovali mít neustále 
otevøené okno, aby mohla ven. Ale 
venku je teplo, dùm je zaizolovaný, 
tak spíš zavøeme. Ale poøád dýchá-
me, vaøíme, myjeme se. Naše milá 
voda nakonec usoudí, že nejlépe je 
jí ve zdivu, a každý rok tak pøibude 
nìjaký ten litøík navíc.

Výsledek? Teplo, mohutná 
tepelná izolace, a pøesto vlhkost, 
plíseò a pocit nepohody. Tato situ-
ace bohužel není vùbec vzácností. 
Teplota sama o sobì totiž není roz-
hodujícím faktorem pro tepelnou 
izolaci. Odpovídat musí i relativní 
vlhkost vzduchu. Takového kritic-
kého stavu lze dosáhnout pomìrnì 
rychle. Doporuèuje se sice inten-
zivní vìtrání, neexistuje však pøes-
ný metodický pokyn. Proto nìkdy 
vìtráme krátkou dobu, jindy pøíliš 
intenzivnì a zóna kondenzace 
se postupnì rozšiøuje, zvyšuje se 
relativní vlhkost vzduchu a klesá 
povrchová teplota stìny. Pro stano-
vení kritických zón prosperity plísní 
jsou zpracovány normalizované 
výpoètové metody, ovšem pod-
mínky vzniku závisejí na mnohých 
parametrech. Tím podstatným je 
bohužel èasová osa vnitøního pro-
støedí – postupná akumulace kon-
denzované vody ve hmotì. Netvr-
díme, že použití tìchto tepelnìizo-
laèních systémù je vždy nepøípust-
né a nevyhovující, nelze je ovšem 
aplikovat na všechny typy staveb. 
Zejména pak tam, kde není uspo-
kojivì vyøešena výmìna vlhkého 
vzduchu.

Nìco málo z teorie

Systém tepelné izolace budov 
vychází ze dvou základních pre-
mis, které jsou nezbytné pro opti-
mální návrh vlastního zateplova-

cího systému. Prvým pøedpokla-
dem je vlastní tepelná izolace, tj. 
zamezení úniku tepla pøedevším 
obvodovým pláštìm budovy. Ten-
to problém je pøi souèasném stavu 
techniky stavebních hmot vcelku 
jednoduše øešitelný, a to instalací 
tepelnìizolaèních desek pìnové-
ho polystyrenu, pøípadnì minerální 
vlny. Montáž tohoto typu zateplení 
s vylouèením mokrého procesu 
sice zdánlivì zjednodušila stavební 
práce, ovšem mnohdy nerespektu-
je fyzikální vlastnosti stavebních 
konstrukcí.

Ze své podstaty totiž neumož-
òuje plnì vyøešit druhý pøedpoklad 
pro uspokojivé øešení tepelné izo-
lace budov, a to je difuze vodní 
páry a vázané vody v konstruk-
cích. Za uspokojivé z pohledu difu-
ze je pokládáno øešení, kdy silná 
vrstva tepelné izolace z venkovní 
strany propouští páru velmi málo, 
ale tepelnì izoluje tak dobøe, že 
v nosné vnitøní vrstvì nevzniká 
v zimì významný teplotní pokles. 
Díky tomu vzniká pøípadná zóna 
kondenzace jen v izolaci, ale její 
množství je tak malé, že je považo-
váno za trvanlivé a bezpeèné.

Naše technologie tepelné izo-
lace budov s použitím tepelnìizo-
laèních omítek na bázi polyuretanu 
vychází z principu, že nedílnou 
souèástí zvýšení samotného tepel-
ného odporu konstrukce není pou-
ze samotná tepelná izolace, rosný 
bod a zóna kondenzace, ale také 
transport vody a vodní páry z obvo-
dového pláštì. Nejménì náchylné 
ke vzniku trvalé zóny kondenzace 
jsou stìny s takovou vrstvou tepel-
né izolace z venkovní strany, kdy 
vnitøní stìny propouštìjí vodní páru 
málo a venkovní vrstva izolace pro-
pouští vodní páru výraznì lépe než 
vnitøní vrstvy. Tím je z dlouhodobé-
ho hlediska v našich klimatických 

podmínkách dodržena zásada, 
že stavba v chladném poèasí vlh-
kost èásteènì absorbuje, a nao-
pak pøi teplém a suchém poèasí 
je intenzivnì odvìtrávána. V takto 
navržených tepelných izolacích je 
tento princip vyvážený a z dlouho-
dobého hlediska nezbytný.

Proè polyuretan

Polyuretan jako plnivo do omít-
kových smìsí je – stejnì jako poly-
styren – sekundárním produktem. 
Má vhodnou objemovou hmotnost, 
tedy nezatìžuje stavbu. Tepelnìizo-
laèní vlastnosti jsou vynikající, proto 
jej najdeme jako izolant napøíklad 
v chladnièkách. Je chemicky i obje-
movì stálý. Dá se drtit na optimální 
velikost pro stavební smìsi, nejsme 
tudíž omezeni „stejnými kulièka-
mi“ jako u polystyrenu. Není kulatý 
a hladký, naopak správnou úpravou 
zpracovávané suroviny získáváme 
optimální tvar drsný povrch zrna. 
Omítka proto nestéká ani pøi aplika-
cích ve vìtších tlouš•kách.

Kondenzace polyuretanových tepelnì-
izolaèních omítek.

Zateplujeme s rozmyslem14

VLASTNOSTI POLYSTYREN VATA OMÍTKA

Pevnost - - +

Trvanlivost - - +

Žáruvzdornost - + +/-

Mrazuvzdornost + + +

Ekologie - +/- +

Jednoduchost zpracování +/- - +/-

 Porovnání vlastností systému pro zateplování obvodových pláš•ù budov

Univerzálnost - +/- +/-

Nevznikají tepelné mosty - - +

Stálost - - +

Lambda - tepelná voditelnost + + +/-

Hlodavci, hmyz, ptáci - - +

Absorpce vody - - +

Odvádí vodní páry - + +

Cena + - +/-

Materiály používané pro zateplování budov a jejich srovnání 
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Vlastnosti materiálù pro zateplování budov 

Materiály používané pro zateplování budov a jejich srovnání 

Souèinitel tepelné 
vodivosti 

Každý materiál je schopen šíøit 
(vést) teplo. Tato schopnost se 
u homogenních materiálù vyjadøuje 
pomocí souèinitele tepelné vodivos-
ti ! [W·m-1·K-1]. Hodnota souèinite-
le udává množství tepla vztaženého 
na jednotku plochy, které projde 
vrstvou materiálu tlouš•ky 1 m 
pøi konstantním teplotním rozdílu 
1 K mezi obìma povrchy této vrst-
vy.

Tepelný odpor
Tepelný odpor materiálu je velièi-

na vyjadøující tepelnìizolaèní vlast-
nosti materiálu a je dána vztahem 
Rmat = d/! mat, kde d je tlouš•ka vrstvy 
materiálu a !mat je souèinitel tepel-
né vodivosti tohoto materiálu. 

Tepelný odpor konstrukce R vyja-
døuje tepelnìizolaèní vlastnosti celé 
konstrukce složené z více vrstev 
(napø. vnitøní a vnìjší omítka a zdi-
vo z cihel POROTHERM) a je dán 
souètem tepelných odporù jednotli-
vých vrstev. 

Odpor konstrukce 
pøi prostupu tepla

Úhrnný tepelný odpor RT brá-
nící výmìnì tepla mezi prostøedí-
mi oddìlenými od sebe stavební 
konstrukcí získáme, pøipoèteme-li 
k hodnotì tepelného odporu kon-
strukce R odpory pøi pøestupu tepla 
na vnitøní (Ri) a vnìjší stranì kon-
strukce (Re).

Souèinitel prostupu tepla
Souèinitel prostupu tepla kon-

strukce vyjadøuje celkovou výmìnu 
tepla mezi prostory oddìlenými od 
sebe stavební konstrukcí o tepel-
ném odporu R a používá se k výpo-
ètùm tepelných ztrát provozovaných 

budov. Souèinitel je dán vztahem 
U = 1/RT.

Vlhkost, rovnovážná 
vlhkost

Stavební hmoty pøijímají na zákla-
dì jejich vnitøní stavby (druh, poèet, 
velikost a èlenìní dutin) za každé-
ho stavu vzduchu (relativní vlhkosti 
vzduchu a teploty) zcela urèitou vlh-
kost, která se po dostateènì dlouhé 
dobì skladování stavebních hmot 
na vzduchu ustálí. Tato rovnováž-
ná vlhkost je tím vyšší, èím vyšší je 
relativní vlhkost vzduchu za urèité 
teploty.

Praktická vlhkost
Známe-li rozdìlení vlhkosti urèité 

stavební hmoty ve vnìjším zdivu 
bìžnì vyschlých domù, mùžeme 
urèit tzv. praktickou vlhkost této sta-
vební hmoty. 

Hmotnostní vlhkost 
materiálu

Obsah volné vlhkosti v materiálu 
v procentech hmotnosti materiálu 
v suchém stavu vyjadøuje hmotnost-
ní vlhkost materiálu wm. 

Objemová vlhkost 
materiálu

Obsah vlhkosti materiálu v pro-
centech objemu materiálu vyjadøuje 
objemová vlhkost materiálu wv, kte-
rá je dána vztahem 

wv = wm." d/1000,
kde " d - objemová hmotnost 

materiálu v suchém stavu. 

Relativní vlhkost vzduchu
Relativní vlhkost vzduchu #a je 

procentuální vyjádøení obsahu vod-
ní páry ve vzduchu za dané tep-
loty oproti vzduchu vodní párou 

plnì nasycenému pøi téže teplo-
tì. 

Rosný bod
Ochlazujeme-li vzduch obsa-

hující vodní páru, èásteèný tlak 
vodní páry pd se nemìní, klesá 
tlak nasycených vodních par p“d, 
zatímco relativní vlhkost vzdu-
chu stoupá. Za urèité teploty, 
zvané teplota rosného bodu tw, 
dosáhne relativní vlhkost vzduchu 
100 % neboli dojde k nasycení 
vzduchu vodními párami. Pøi tep-
lotì rosného bodu ještì nedochází 
k vyluèování (kondenzaci) vody ze 
vzduchu.

Kondenzace
Pøi ochlazení pod teplotu rosné-

ho bodu vodní pára obsažená ve 
vzduchu kondenzuje. Sráží se na 
kondenzaèních jádrech (pracho-
vých èásteèkách) obsažených ve 
vzduchu a tvoøí tak mlhu nebo se 
sráží na povrchu pevných tìles 
– dochází k orosení. Tento pro-
ces trvá tak dlouho, dokud obsah 
vlhkosti ve vzduchu není menší 
nebo roven maximálnímu možné-
mu obsahu vlhkosti ve vzduchu pøi 
dané teplotì. 

Faktor difuzního odporu
Látková velièina vyjadøují-

cí relativní schopnost materiálu 
propouštìt vodní páry difuzí se 
nazývá faktor difuzního odporu 
µ. Je pomìrem difuzního odporu 
materiálu (odporu proti pronikání 
vodní páry materiálem) a difuzní-
ho odporu vrstvy vzduchu o stejné 
tlouš•ce za stejných podmínek. 
Pro vzduch je tedy faktor µ = 1. Se 
zvyšujícím se èíslem faktoru difu-
zního odporu klesá množství vod-
ní páry prostupující materiálem. 
Relativní schopnost vrstvy neho-

mogenního materiálu propouštìt 
vodní páru difuzí vyjadøuje ekviva-
lentní faktor difuzního odporu µev. 

Mìrná tepelná kapacita
Mìrná tepelná kapacita (ve star-

ší literatuøe též mìrné teplo nebo 
speci$ cké teplo) je množství tepla 
potøebného k ohøátí 1 kilogramu 
látky o 1 teplotní stupeò (1 kelvin 
nebo 1 stupeò Celsia). Znaèí se c, 
jednotka [J·kg&1·K&1].

Povrchová teplota
Povrchová teplota je teplota 

tìlesa, která je na jeho povrchu 
a je zvenku viditelnou nebo mìøi-
telnou teplotou ve vztahu k tepel-
nému záøení tìlesa. Je dùležitá 
tehdy, jakmile má vnitøek tìlesa 
jinou teplotu než okrajové vrstvy.

Teplotní faktor
Teplotní faktor fRsi je lokální 

vlastnost konstrukce nebo styku 
konstrukcí, vèetnì jejich pøestupù 
tepla na vnitøní a vnìjší stranì R si 
a Rse, která nezávisí na pøilehlých 
teplotách. Jedná se o obdobu zná-
mé prùmìrné vlastnosti celé kon-
strukce, kterou je souèinitel pro-
stupu tepla U. Tyto dvì vlastnosti 
se doplòují pøi charakterizování 
chování konstrukce pøi prostupu 
tepla. Prùmìrná U-hodnota cha-
rakterizuje celkový energetický 
úèinek konstrukce, nejnižší hod-
noty fRsi charakterizují lokální výky-
vy prostupu tepla, pøi hodnocení 
obvykle tepelný most v konstrukci 
èi tepelnou vazbu mezi konstruk-
cemi, z hlediska rizika kondenza-
ce vodní páry nebo rùstu plísní na 
vnitøním povrchu konstrukce.

Vlastnosti materiálù pro zateplování obvodových pláš•ù budov

Mìrná tepelná kapacita
c [(J/kg.K)]

850 – 1050

2060

1270

1500

940

1150

840

Material

Tepelnìizolaèní omítky

Extrudovaný polystyren 
(XPS)

Pìnový polystyren (EPS)

Pìnový polyuretan, tvrdý 
(PUR)

Sklenìná pls•

Minerální vlna, lisovaná

Pìnové sklo

Souèinitel tepelné vodivosti 
! [(W/m.K)]

0,05 – 1,15

0,032 – 0,035

0,039 – 0,043

0,024 – 0,032

0,046 – 0,05

0,054 – 0,095

0,06 – 0,069

Faktor difuzního 
odporu µ

5,5 – 15

100 – 200

40 – 67

150 – 200

2,5

5 – 12

parotìsné

Objemová hmotnost
[(kg/m 3)]

350 – 800

25 – 30

25 – 30

30

15 – 35

150 – 350

120 – 165



Text16 LOGO


