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l 2 Recyklace, ekologie, business

Zaealo to ,papirovymi* cihlami

Recyklovat papir ve formi zdi-
ciho materialu? Pro nikoho to
byla pged lety takgka utopie. Ale
papiru, ktery by se dal nijakym
zpusobem zuzitkovat, bylo dost
ajeho cenave vykupnéach tak niz-
ka, zZe se ho nevyplatilo odebirat,
tgidit a nico vracet zpit do papi-
ren. Ve spoleénosti D&Daxner
Technology s. r. 0. v8ak touto
dobou jiz byla vyvinuta technolo-
gie pro zpracovani pravi tichto
,odpadu“. Papir ma velmi dobré
tepelniizolaéni vlastnosti, tlumi
hluk, je lehky a ekologicky.

Ma vlastnosti obdobné jako
poérobetonové tvarovky. ,Libilo
se nam papirovy odpad smyslu-
pIni vyuzit, nenechat ho jen tak
odvézt na smetisti. Coz by mila
byt standardni politika naSe-
ho statu. Nakonec jsme oslovili
investora ze Slovenska a jemu se
ten napad libil natolik, Ze od néas
odkoupil éast patentovych prav
a nakonec postavil v Ruzomber-
ku, v misti sidla papirny, fabri-
ku, kterd zpracovava papiren-
ské kaly pgimo z vyroby. Pokud
chcete investovat do prumyslové
vyroby, potgebujete totiz stabilni
zdroj suroviny. Pgi vyrobi papiru
se zde pouziva dgevo, ze dgeva
se vyuZiva pouze east pro vlast-
ni vyrobu buniéiny a vznikajici
odpady jsou vyuzivany pro vlast-
ni vyrobu. Do té doby se tyto kaly
vyvazely na skladky, spalovaly
se ve spalovnach nebo v mist-
ni cihelni. Nyni se vyuzivaji ve
stavebnich hmotach. My jsme
odpadu vdechli Zivot, a vygesili
jsme do velké miry i ekologické
zatize, které produkovala papir-
na“, uvedl jednatel !rmy Janis
Dzimas.

Vyuzit se da i papirovy
prach

Formatovanim bunieiny a papi-
ru vznika v papirnach jako obtiz-
ni vyuzitelny odpad také papiro-
vy prach, z nihoz zaéala naSe
Irma vyrabit vlastni celul6zové
omitky, vhodné pro omitani pge-
devSim betonovych a dgevoce-
mentovych povrchu. Ty vznikaji
smichanim prachu s cementem,
hydraulickymi  pojivy, vapnem
a pgisadami. Takova omitka pgi
centimetrové tlouSece snizi hla-
dinu akustického hluku az 0 3 - 6
decibelu oproti mineralnim omit-
kam. Pgitom mnozi developegi
staviji nové domy a jejich pro-
blémy jsou stejné jako v panela-
cich. V8echno je slyset, zvukova
nepruzvuénost neni uspokojujici.

VSeobecna snaha investoru je
spiSe na pozemku postavit rela-
tivni co nejlevnijsi dum, kvalita-
tivni sice dodrzuji vSechny para-
metry, ale ve chvili, kdy dum pro-
daji, je jim vlastni komfort bydle-
ni jiz lhostejny. ProtoZe jinak by
gesili tgeba pravi onu zvukovou
nepruzvuenost. Pgitom kdyz si
kupujeme takovy byt, potgebuje-
me mit také jistotu, Ze neuslysi-
me své sousedy. Idealni by bylo
dodateené celkové odhluenini,
a to je stavebni témig nemozné
a navic velmi nakladné. Také na
tyto aplikace se vyuzivaji celul6-
zové omitky daxner®.

Chemie neni vselék

Dnes je mnohé ovlivnino che-
mii, pgesniji geeeno chemii ve sta-
vebnich hmotach ve formi pgisad.
Pokud se stavi mostni konstrukce,
vozovky a dalSi betonové stavby,
dnes se bez takovych pgisad neo-
bejdeme. Ale pgi stavbi rodinnych
domu se na to easto hgesi. | sebe-
lepSi beton v zakladové desce
potgebuje ureity eas k tomu, aby
doSlo k jeho vyzrani a dotvarovani.
Stejni tak cela stavba. Neuvigitel-
nym tempem se zrychlilo tempo
vystavby, kombinuji se netradieni
materidly, neustale pgibyvaji nové
technologie vystavby a nové sta-
vebni hmoty, a zakaznik se potom
divi, Ze ma popraskanou stinu
nebo vihky dum. Trva minimalni
rok, nez stavba ziskd koneeéné
vlastnosti.

Dgevostavby

Co se tyka tzv. dgevostaveb, ani
tam to neni GpIni jednoduché.
V prvni gadi je hloupost za kaz-
dou cenu takové povrchy omitat.
Dgevo obecni ma tu vlastnost, ze
se smrSeuje a rozpina v zavislosti
na relativni vihkosti vzduchu, a to
je i pai sebelépe vihkostni stabili-
zovanych materidlech vzdy pro-
blém. Myslim si, Ze takové stavby
do naSeho klimatu moc nepatai
— jsou lehké, ekonomicky nena-
roéné a umozouji témig bleskovou
vystavbu, ale pgece jen maji koge-
ny tam, kde neni dostatek klasic-
kého stavebniho materidlu, nebo
tam, kde je dulezity pozadavek,
aby material co nejrychleji izoloval
teplo, coz jsou napgiklad sever-
ské zemi. Taky se takové domy
hojni stavi v USA jako jednoge-
neraéni, maximalni dvougenerae-
ni, a kdyz majitelé doziji, dum se
zboura a postavi se novy. Stejni
je tomu v pasmech, kde gadi huri-

kany. Tam ani nepovoli postavit
nijakou masivni stavbu, protoze
ji nikdo nepojisti.

U nas je tradice zdinych domu,
kde zdivo je samo o sobi tepelna
izolace. Takovy dum ma schop-
nost akumulace tepla, v léti je
tady snizena tepelnéa zatiz, v zi-
mi jen tak rychle nevychladne.
Kdyz naopak mame dum, ktery
ma nizkou hmotnost, takze vlast-
ni tenké stiny, je tgeba jej masiv-
ni izolovat, a neobejde se bez
moderni klimatizace s rekuperaci
tepla. Ale to je dalsi technika, kte-
ra stoji penize, a taky jeji provoz
neni zrovna bezudrzbovy a zadar-
mo. TakZe jsme zase o kousek
zavislejSi na technice a ztracime
pgirozenou interakci stavby s pro-
stgedim. Systém je sice zdanli-
vi ekonomiétijSi, ale vzhledem
k tomu, Ze Zivotni cyklus stavby
je unas 80 az 100 let, tak v tomto
horizontu se ekonomika lehkych
staveb jaksi vytraci.
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Pgekazkou je i stat

Jednim z cilu !rmy D&Daxner
Technology s. r. 0. je vnést logiku do
stavby. Dum je mozno chapat jako
Zivy organismus, ktery se jinak cho-
va na jage, v léti, na podzim, v zi-
mi. Chova se podle ureité logiky.
Moderni trendy zatepleni a lehké
stavby jsou jakoby naprojektova-
ny jen pro zimni obdobi. Pgitom
v prubihu celého roku stavba vih-
ne, vysycha a s tim se poji i ureité
energetické dije. Nejsou samy
0 sobi nijak vyznamné, ale ovlivouji
celkovi stavbu. Stat neuvazenou
podporou programu Zelena Uspo-
ram se snazi sice v dobré vige snizit
energetickou naroenost vytapini,
ale de facto preferuje zateplovani
pouze polystyrenem. Tato technolo-
gie je sice levna a zdanlivi splouje
vSechny pgedpoklady pro nejlepsi
mozné geSeni, ale pro mnoho star-
Sich domu to v budoucnu bude zna-
menat problémy s vihkosti.
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Projekt na vyuZiti papirovych
odpadu a tvarovka z odpadni
celulézy. To byly zaéatky Irmy
D&Daxner Technology s. r. o.
Ocenini Zlatou medaili na sta-
vebnim veletrhu IBF v Brni bylo
tim nejlepSim odrazovym must-
kem a ocenini na odborném
féru pak potvrzenim spravni
vynalozeného Usili.

,KdyZ jsem zhruba pged sed-
mi lety zaéal uvazovat o tom,
kam investovat penize, sezna-
mil jsem se blize s Jaromirem
Daxnerem, vyzkumnym a vyvo-
jovym mozkem nasi 'rmy. Moz-
na to byl instinkt nebo nahoda,
Ze jsem se rozhodl spojit své
dalSi podnikatelské  aktivity
s jeho talentem,” gikd Janis Dzi-
mas, spolumajitel spoleenosti.
,Nikdy jsem nepoznal élovika
s tak neuvigitelnou intuici pro
hmotu a uminim vytyeit smir,
jak co nejefektivniji vyuZivat
material ureeny k recyklaci.

Prodej licence na tvarovku na
Slovensko a vystavba tovarny
pro rmu IPP Daxner na vyrobu
tichto tvarovek byly vSak pou-
hym zaeatkem...

Dnes mame za sebou dalSi dva
ukoneené vyzkumné projekty, kte-
ré z aplikovaného vyzkumu zava-
dime jako vyrobky na trh. Jednim
z nich je fasadni polyuretanova
izolace, ktera se vyznaeuje veli-
ce zajimavymi parametry. VyuZziti
polyuretanu v naSich vyrobcich
je natolik zasadni, Ze vyrazni
ovlivouje pohled na zateplovaci
materialy. V celém tomto projektu
zapracovala jednoducha logika.
Vidili jsme, Ze polyuretan svym
sloZzenim patgi mezi nejuéinnijsi
izolaeni hmoty. Po ukoneeni zivot-
niho cyklu polyuretanu jako izola-
ce v bilé technice ovSem nebyla
vygeSena jeho recyklace. My jsme
jej po patgienych Upravach zaeéali
vyuzivat jako plnivo do fasadnich
izolaci a lehkych betonu. Dokazali
jsme tim vygesit problém s déle jiz
nevyuzitym polyuretanem, a zaro-
veo jsme tim ziskali zakladni sloz-
ku pro izolaeni smisi za velice zaji-
mavou cenu. NaSe fasadni izolace
se cenovi pohybuji nikde mezi
polystyrenem a mineralni vatou.
Majitelé domu si jiz ale zaeinaji
uvidomovat, Ze rozhodujici neni
jen cena, ale i funkce.

Jaké maji vami vyrabiné
fasadni izolace vlastnosti?

Zejména na starSich budovach
je toeba gesit vedle tepla i vihkost.
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Investice do vidy a vyzkumu jsou sice dlouhodobym,
ale zato zajimavym zhodnocenim peniz
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Janis Dzimas, spolumajitel spoleénosti D&Daxner Technology s. r. o.

A jsou to pravi naSe izolaeni
materidly, které si vedle tepelné
sloZzky umi poradit i s vodou a vih-
kosti. Pokud bychom pouze porov-
navali dnes tolik akcentované
veliéiny jako je tepelna vodivost,
tepelny odpor a soueinitel prostu-
pu tepla, nemohou naSe materialy
tim klasickym konkurovat. Ovem
co se tykd skuteeni uspogené
energie, jsou minimalni stejné.

Neni to trochu zvlastni?

Setgit teplem neznamena jen
zabranit jeho Uniku z budovy.
Pokud mam vodu ve zdivu, tep-
lo sice neunikad izolantem, ale
vihkost snizuje tepelny odpor
samotné zdi. Za ureitych podmi-
nek se tak i pges zatepleni dnes
nejrozSigenijSim izolaénim mate-
ridlem zaeas vratime do puvodni-
ho stavu pged zateplenim. Proto
je dulezité pracovat s vodou.
O nami vyrabinych materialech
se obecni gika, ze jsou takzvani
kapilarni aktivni. Znamena to, ze
dokazou vihkost ze zdiva doslova
vysat a pgedat ji okolnimu prostge-
di, takZe neustéle sanuji stavbu
a maji i vyborné tepelniizolaeni
vlastnosti.

Zateplovani, Uspory ener-
gie a obnovitelné zdroje ener-
gie v rodinnych a bytovych
domech, to je v posledni dobi
velmi diskutované téma, mozna

i diky ruznym statnim progra-
mum, jako je napgiklad Zelena
usporam.

D& se gict, ze program Zelena
Usporam je téma, které nam zne-

pgijemnilo Zivot. Na poéatku roku
2009 jsme byli pgipraveni vstou-
pit na trh s naSi polyuretanovou
fasadni izolaci, a spousta zékazni-
ku mila o tento typ zatepleni vaz-

ny zajem. Systém dotaci je v3ak
nastaven natolik hloupi, Zze nebe-

re v Uvahu progresivni materialy
a technologie. Pgesto za ureitych
podminek Ize i na nas typ tepelné

izolace ziskat !nanéni podporu.
Lidé, ktegi parametry dotaci pgipra-
vili, preferuji pouze jeden pohled
na zpusob zatepleni a uUsporu
tepelné energie. Proto dnes dotace
ziskavaji pgedevsim domy zatep-
lené polystyrenem, o jehoZ nega-
tivnich vlastnostech se nediskutu-
je. Nebo se o nim hovogi pouze
na mistech, kter4 v tomto smiru
nemohou nic zminit. Takze je
témig zbyteéné hovogit ve vztahu
k tomuto programu o ministerstvu
zivotniho prostgedi. Nikolikrat jsem
se snazil oslovit jeho Ugedniky,
ale byla to marnost a ztrata easu.
Ztratili jsme tak nejmeéni pul roku,
nez se zajemci o zateplovani roz-
hodli pouZit naSi technologii. A to
i navzdory tomu, ze zadny pgispi-
vek od statu nedostali.

Jak na vaSe vyrobky reaguiji
stavebni Irmy?

Musim gict, Ze se setkavame
s dvojim pohledem. Stavebni
zakazky maji svuj projekt, a tim
padem si stavebni !rma nemuze
moc vybirat materidl, se kterym
bude pracovat. Pohled developera
je totiz jednoduchy. Ve vitSini pgi-
padu negesi kvalitu zatepleni, ale
pgedevSim vynaloZzenou cenu za
stavbu v pomiru k ceni, za kterou
tuto stavbu proda. V pgipadi, Ze
by ale stavil pro sebe, jeho pohled

na stavebni materialy by se oka-
mziti diametralni zminil. Stal by
se razem koncovym zékaznikem,
a tak by byl ochoten pgiplatit si za
kvalitu zatepleni. Uzitné vlastnosti
nasich materialu v pomiru K jejich
ceni jsou natolik dobré, Ze si vzdy
najdou své zakazniky. S radosti
muzeme konstatovat, Ze jich stale
poibyva.
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l 4 Polyuretan jako omitka a beton ‘

Inteligentni zateplovani

Donedavna to bylo pgedevsim 'rl
téma pro panelové domy, ale

Zelend dotace ministerstva

Zivotniho  prostgedi rozvigila

tuto problematiku i mezi obyva-

tele bydlici v rodinnych domech
a dala nadiji pravi zaeinajicim
stavebnikum.

Prvym krokem k ziskani dotace
je kontakt s projektanty, ktegi nej-
eastiji nabizeji pouze zatepleni
polystyrenem a mineralni vinou,
ovSem vyjimeeni termoizolaeni
omitkou.

Nam se povedlo najit v Ostravi
zateplovaci produkty, o kterych
mnozi projektanti jeSti ani nesly-
Seli, a pgesto svymi parametry
v pomiru k velmi pgiznivé ceni
jsou rovnocennou nahradou sta-
vajicich zateplovacich systému.

Polyuretan v nove roli

VSe nechtini nastartoval zéko-
nem pgikdzany poplatek za recyk-
laci bilé techniky. Ekologicka
recyklace tichto jiz nepouzitelnych
vyrobku po Upravi vytvogila dosta-
teéné mnoZstvi vychozi suroviny
— polyuretanu, v souéasné dobi

nejlepSi  tepelniizolaéni  hmoty
pouzivané pro tepelné izolace.
Polyuretan donedavna kon-
eil ve spalovnach jako palivo,
nebo na skladkach, a to v tisicich
tunach, jako nepouzitelny odpad.

Toho se rozhodla vyuzit ostrav-
ska spoleénost D&Daxner Techno-
logy, ktera ve spolupraci s Vyso-
kou Skolou baoskou a podporou
ministersva prumyslu a obchodu
dokazala vyvinout nové zateplo-
vaci materidly.

« Jejich izolaéni polyuretanova
hmota je podobna klasické mine-
ralni tepelniizolaeni omitce, ale
jeji vlastnosti ji pgevysuji v mnoha
parametrech. Je plnohodnotnym
konkurentem jiz znamych tepel-
niizolaenich systému.

e Nizkd hmotnost v kombinaci
s vynikajicimi tepelniizolaénimi
parametry a paropropustnost na
urovni sanaenich omitek plni
vyhovuji i podminkdm Zelené
dotace.

Jednoduchd aplikace

« Zateplovaci polyuretanova izolaé-
ni hmota se chova jako klasicka
minerdini omitka. Jeji nanaSeni
na zdivo zvladne kazdy vyueeny
zednik, ktery umi omitat ruéni
nebo strojni omitaekou.

Pokraéovani na str. 5
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Pokraéovani ze str. 4

Zateplované podklady mohou
byt ruzné, od klasickych cihlovych
a porobetonovych zdiv az po faséa-
dy starSich domu s bgizolitovou
omitkou. ZaloZeni faséady do omit-
nikl pozadované tlouSeky izolace
je optimalni od 3 cm do 8 cm.

« Zateplovaci polyuretanova izo-
laéni hmota se nanasi ve dvou
krocich od tlouseky 4 cm, po apli-
kaci izolaéni vrstvy se zatdhne
stirkou a zatepleni je hotovo.

*Na tuto zateplenou izolaci se
pgimo nanasi probarvena struk-
turovana omitka, nebo barva.
Zateplené domy jsou dokonale
izolovany a problém tepelnych
mostu a ztrat je vygeSen. Omitka
je kompaktni, tvrda a dokonale
odvadi vlhkost. Po tomto zatep-
leni Ize gici, Ze dum, ktery vyuzil
tuto novou zateplovaci technolo-
gii, dycha.

Novinka:
polyuretanoveé betony

DalSim velmi zajimavym produk-
tem spoleenosti D&Daxner Tech-
nology jsou novi vyvinuté tepel-
niizolaeni polyuretanové betony.
Jde o hotovou pytlovanou smis,
ktera je dodavana v objemovych
hmotnostech od 350 do 1200 kg/m?.
Smis betonu je hotova a pou-

Srovnani izolaéni polyuretanové izolace
hlinikovou lati a pgiprava pro aplikaci fasadni

strukturované barvy.

Nastgik polyuretanové izolaeni smisi pomoci
omitaciho eerpadla.

. Polyuretan jako omitka a beton 5

ze pgidanim vody se upravi jeho
hustota. Jeho pgiprava je snadna
a zvladne ji kazdy doméaci kutil. Je
ale mozné ji zamichat i v betonar-
ni a dovézt na stavenisti autodo-
michavaeem.

*Vyhodou tichto tepelniizolaé-

e Sy sk
-

nich polyuretanovych betonu je,
Ze se chovaji jako klasicky beton,
ovSem s nizkou hmotnosti, vybor-
nymi tepelniizolaénimi parametry,
pevnosti a kroéejovou izolaci a je
dalSim produktem pro materialy
pouzivané v Zelené dotaci.
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Velmi blizkd budoucnost nam
potvrdi, Ze nazev DAXNER bude
brzy synonymem pro polyuretano-
vé izolace a Spiekovy zateplovaci
material.

Vice informaci o polyuretanovych
izolacich ziskate na www.daxner.cz
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Partnerem !rmy D&Daxner

VRV

Partnerem !rmy D&Daxner
Technology s. r. 0. v oblasti
vyzkumu a vyvoje je Vyso-
ka Skola baoska — Technicka
univerzita Ostrava, Hornicko-
-geologicka fakulta.

Nyni je namisti otazka: ,Co ma
"rma D&Daxner Technology s. r.
0. spoleeného s hornictvim?“

Je pravda, Ze Hornicko-geolo-
gicka fakulta jako jedina fakulta
v ramci Eeské republiky umozouje
vysokoskolské studium vybranych
hornickych oboru. Nabidka studij-
nich oboru je ale podstatni Sirsi.
V rdmci prezenéniho nebo kombi-
novaného studia jich v soueasné
dobi nabizi bezmala 35. Mimo
jiné se specializuji na zivotni pro-
steedi, geodezii, biotechnologie,
geovidni a montanni turismus,
geoinformatiku, ekonomiku, auto-
matizaci a gizeni v oblasti surovin
nebo aplikovanou fyziku.

Také uz zaznily néazory, ze
by se mila Hornicko-geologic-

ka fakulta pgejmenovat napg. na a vystupy

Fakultu environmentalistiky nebo
geovid, ale Hornicko-geologicka
fakulta zustava Hornicko-geolo-
gickou fakultou z nasledujicich
duvodu:

» Kdyby do nazvu fakulty mily byt
zakomponovany vSechny obory,
na které se v soueasné dobi
specializuje, asi by si ho nikdo
nezapamatoval.

* Podstatni padnijSim duvodem

Ukazka aplikace malty pro omitani na
béazi mechanotermicky aktivovaného
desulfataéniho kalu.

je ale historicky odkaz a tradice,
na které se v dnesni dobi dost
easto zapomina. Historie Hor-
nicko-geologické fakulty saha az
do roku 1716, kdy byla v Jachy-
movi zaloZena nejstarsi baoska
Skola. Od roku 1945 Vysoka
Skola badska pusobi v Ostra-
vi. Zmina struktury néarodniho
hospodagstvi a Gtlum hornictvi
po roce 1989 se ale odrazily
v zajmu uchazeeu o studium
na Hornicko-geologické fakulti.
Na tento stav fakulta zareago-
vala tim, Ze zavedla celou gadu
novych perspektivnich oboru
mimo resort hornictvi. Hornicko-
-geologicka fakulta se timto zpu-
sobem vypro"lovala na moderni
fakultu, ve které se zcela unikét-
nim zpusobem propoijily pgirodo-
videckeé discipliny s technickymi
a ekonomickymi obory.
Mezi mladé obory ve srovnani
s hornictvim patei zejména obory
zabyvajici se Zzivotnim prostge-
dim. Jedné& se napg. o obory Tech-
nologie a hospodageni s vodou,
Zpracovani a zneSkodoovani
odpadu nebo Environmentalni
inZenyrstvi. Vyuku tichto oboru
na Hornicko-geologické fakulti
zajiSeuje Institut environmental-
niho inzenyrstvi. Pravi oblast
zivotniho  prostgedi  spoleéeni
s geologii a aplikovanou fyzikou
je pgedmitem spoluprace "rmy
D&Daxner Technology s. r. o.
v oblasti vyzkumu a vyvoje, kde
hlavnim cilem je transfer vysled-
ku vyzkumu a vyvoje do praxe.
Mezi  spoleéné  projekty
Irmy D&Daxner
Technology s. r. 0. s Hornic-
ko-geologickou fakultou, VSB-
-TUO muzZeme zagadit:

- projekt IMPULS, kde posky-
tovatelem dotace bylo minis-
terstvo prumyslu a obchodu.
Projekt se zabyval proble-
matikou zpracovani tvrdych
polyuretanovych pin jako

plniva do tepelniizolaenich

Srovnani malty pro omitani na bazi
mechanotermicky aktivovaného
desulfataéniho kalu zednickou lati.

DaDaxver WA
Wyvol a vyroba stavebnich hi :-

b

Pohled na kombinované vnitani zdivo pged aplikacigpelniizolaeni polyuretanové

omitky daxner®.

Pohled na jiz hotovy interiér po aplikaci tepelniizolaéni polyuretanové omitky
daxner®.

malt. Vystupem projektu byly:
dva funkeni vzorky, pgihlaSka
vynalezu, uzitny vzor a ovi-
gend technologie, vlastni
vyrobek s nazvem ,Tepelnii-
zolaéni polyuretanovd omit-
ka daxner®, ktery je v sou-
easné dobi pravi vyrabin
"rmou D&Daxner Technolo-
gy s. r. 0. Partherem daného
projektu bylo také ZOD Bru-
movice.

- spolupraci s Institutem fyziky
Hornicko-geologické  fakulty
VSB-TUO v oblasti migeni fyzi-

kélnich veliein ve stavebnich
hmotéach, ktera pginesla vyvoj
nového pgistroje pro migeni
fyzikalnich vlastnosti pevnych
materialu  (napg. soueinite-
le tepelné vodivosti !, mir-
né tepelné kapacity ¢ apod.).
Vysledkem uvedené spolupra-
ce je podana pgihlaSka vynale-
zu a pgihlaska uzitného vzoru
s nazvem ,Zpusob identi"kace
fyzikalnich vlastnosti pevnych
materidll a zagizeni k jeho
provadini*.

Pokraéovani na str. 7



Pokraeovani ze str. 6

- spolupraci s centrem vyzkumu
integrovaného systému vyuziti
vedlejSich produktu z tizby, Upra-
vy a zpracovani energetickych
surovin (CVVP) pod vedenim

Stabilizace kalu a jilovych zemin

prof. Ing. Vladimira Slivky, CSc.
dr. h. c. Ve spolupréaci tohoto cen-
tra s Irmou D&Daxner Technolo-

gy s. r. 0. vzniklo technické geSe-
ni (pgihlasSka vynalezu) s nazvem
+Zpusob mechanotermické akti-
vace surového desulfataeniho

Pohled na jimku s retenenim kalem pged vlastni stalilizaci.

kalu“ a funkeni vzorek s nazvem
.Mechanotermicky  aktivovany
desulfataeni kal"“.

- spolupraci v oblasti stabilizace
retenénich kalu pomoci modi!-
kovaného vlakna celulézy. Tento

Stabilizovana jimka pomoci modilkovaného vidkna ce lulozy s retenénim kalem.

zpusob stabilizace byl ovigen
poloprovozni zkouskou, viz obr.

- spolupraci v zadavani disertae-

nich praci s environmentalni
tematikou pro doktorské obory
Upravnictvi a Ochrana Zivotniho
prostgedi v prumysilu.

i i s

Hornicko-geologicka fakulta

Vysoka Skola banska-Technicka univerzita Ostrava

CHCETE STUDOVAT
ZAJIMAVE OBORY NA MODERNI FAKULTE
TECHNICKE UNIVERZITY V OSTRAVE?

V RAMCI STRUKTUROVANEHO TRISTUPNOVEHO STUDIA
SI MUZETE VYBRAT Z VICE NEZ 35 OBORU,

KTERE SE SPECIALIZUJI NA ZIVOTNi PROSTREDI, GEOLOGII, GEODEZII,
BIOTECHNOLOGIE, GEOVEDNI A MONTANNi TURISMUS, HORNICKE
INZENYRSTVI, GEOINFORMATIKU, EKONOMIKU A RiZENi
V OBLASTI SUROVIN nebo APLIKOVANOU FYZIKU.

Uplny pfehled studijnich oborii Hornicko-geologické fakulty VSB - TUO
naleznete na www.hgf.vsb.cz
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Zateplit a soueasni sanovat dum, to jsou omitky Dax

Vyuziti tepelniizolaénich omitek daxner
pro stavby zasazené povodnimi

Stavajici systém revitalizace
stavby zasazené povodnimi spo-
eiva v odstranini zasazené omit-
ky, intenzivniho odvitrani a po
dosaZeni rovnovazného stavu
vlhkosti zdiva oprava povrchovych
Uprav, pgipadni oprava stavajicich
tepelnych izolaci na vnijSich plas-
tich budov.

Nevyhodou obnaZeného zdiva
po dobu vysychani stavby je vysta-
veni vnijSich obvodovych zdi mra-
zu, teplotnimu namahani, srazko-
vé vodi, vlivu ovzdusi a dale vli-
vum biologickym, tj. gasy, mechy,
organické prachové eastice apod.
U vnitgnich konstrukci obnazené
zdivo znemozouje pobytové uziva-
ni, pgipadni je zasadni omezuje —
zvySena prasnost, vrustajici plisni
do zdiva. Spoleenym faktorem jak
vnijSich, tak vnitgnich zasazenych
konstrukci je tvorba solnych
vykvitu, které zpusobuji povrcho-
vou degradaci zdiva. Vzhledem
k porovitosti  tepelniizolaénich
omitek daxner®, ktera se pohybuje
v rozmezi 65-74 %, a koelcientu
kapilarni absorpce vody tepel-
niizolaénich omitek daxner® v
nehydrofobizovaném stavu, ktera
je 1,5 kg (m? min®%), je vyhodné
pouziti tichto omitek jako sanaé-
niho opatgeni pro revitalizaci

stavby. Po odstranini stavajicich

omitek a mechanickém oeisti-

ni podkladniho zdiva nanaSime
tepelniizolaeni polyuretano-

vou omitku daxner® v tlouSece
3 — 5 cm pgimo na zdivo. Po hru-
bém srovnani vznikne vysoce
pérovita struktura, ktera chrani
zdivo proti vySe uvedenym nega-
tivnim vlivam, diky svému vyso-
kému vnitegnimu povrchu a vhodné
velikosti péru vSak umozni bezpro-
blémové odvitrani zdiva a zabra-

ni vzlinani vody do nezasazenych
partii zdiva. Pgipadné solné vyluhy
jsou pgeneseny do tepelniizolaé-
ni polyuretanové omitky daxner®,
a nezpusobi proto dalSi poSkozeni
zdiva.

DalSim pgiznivym faktorem je
rovnomirnost vysychani stavby,
coz je dulezité pgedevSim u smi-
Senych konstrukci — jil, vapno,
nepélena cihla, kamen, porobe-
ton. Po vysuSeni stavby je nutné
posouzeni stavu tepelniizolaeni
omitky daxner® a podkladniho zdi-
va a v pgipadi, Ze neni zasazena
degradujicimi vlivy, je mozné ji
ponechat ve stavbi, jako jadrovou
omitku u vnitgnich konstrukci, pgi-
padni jako tepelniizolaeni omitku
na vnijSich obvodovych plastich
budov.

DaDaxner WA

Virvos brich hmot

ner
® jako sanaeniho opatgeni

doporuéena tlouseka omitky

baleni pytel

spotgeba na 1 m2 pgi tlouSece 30 mm
cenana 1l m? pgitlousece 30 mm
cena na 1 m? pgi tlouSece 30 mm

www.daxner.cz

153,60 Ké veetni DPH

Ployealelinfalini

doippradendh ek omfiky

cIER 2m I kg
cIER 2 I Ky

batenifyie)

Spogiena nk LRI gnai ousrcesulnngin i
eI i 1 m? p2f PoskCer BT mm
caipk o T m? p oskCer BT mm

S0 mm

X8 Dae DiMH
9, B

20 kg

13 = 17 ixg

1Z3B B gz DPH
153,00 X8
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Vlastnosti Pozadavky na podkladni

omitku WTA
WTA2-9-04/D

Pozadavky na sanaéni

omitku WTA
WTA2-9-04/D

Vlastnosti kapilarni aktivni
tepelné izolace daxner®

Eerstva malta

Hmotnost eerstvé malty (kg/m  *)

Deklarované rozmezi hodnot
>25

I Obsah vzduchovych péru (obj. %)

Doba zpracovatelnosti (min.)

Schopnost zadrzovat vodu (%)

Zatvrdla malta

Objemova hmotnost suché malty
(kg/m?)

<1400 (smirna hodnota)

Pevnost v tahu za ohybu (N/'mm  2) Deklarované rozmezi hodnot

Pevnost v tlaku (N/mm 2
Podil pevnosti

Pgidrznost (N/mm 2)

Zpusob poruseni (lomu)

1,5 - nehydrofobizovana
0,04 - hydrofobizovana

Kapilarni absorpce vody (kg/
m2-min °%), odzkouSeno na hranolech

Kapilarni absorpce vody za 24 h Nezkouseno
(kg/m?), odzkouseno na kruhovych

vzorcich

Hloubka pruniku (penetrace) vody

(mm) <5

Koelcient propustnosti vodni

pary (1) <12

65-74

Porovitost (obj. %) >40

NezkouSeno
0,061

Odolnost proti solim Odolava

Tepelna vodivost/soueinitel
tepelné vodivosti (W/m-K)

Reakce na oheo (tgida) B, S2 d0

Trvanlivost

Vlastnosti pgi strojnim zpracovani

Obsah vzduchovych péru (%) Deklarované rozmezi Deklarované rozmezi

Objemova hmotnost eerstvé malty Deklarované rozmezi Deklarované rozmezi

(kg/m?)

Pérovitost (obj. %) >40
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daxner ® a Sedy porobeton

SEDY POROBETON je materil,
ktery je opgeden mnoha myty, jez
jej v oeich vegejnosti stavi do pozi-
ce dvojky za bilym pdérobetonem.
V nésledujicich géadcich se tedy
podivame na tento material blize.

Sedy porobeton se vyréabi z pro-
duktt vzniklych pgi procesu spalo-
vani uhli, které tvogi az 70 % jeho
objemu. Zivotni cyklus tohoto pro-
duktu je charakterizovan velmi niz-
kou spotgebou pgirodnich surovin
a energii a z toho vyplyvaji pozi-
tivni efekty v oblasti ochrany Zivot-
niho prostgedi a spotgeby fosilnich
paliv. Americk&a asociace vyrobcu
porobetonu doporueuje, aby se
nahradilo az 75 % pisku popilkem.
V8echny suroviny pouzivané pgi
vyrobi jsou podrobeny zkouskam
a jsou nezavisle testovany v auto-
rizovanych zkuSebnach.

Sedy pérobeton pgi objemovych
hmotnostech vySSich o0 40-50 kg/m?®
ma stejné hodnoty tepelné vodi-
vosti jako bily pérobeton z pisku,
ale dosahuje vysSich pevnosti,
proto Ize ze Sedého pdrobetonu
stavit i nizkoenergetické domy.

Ve spojeni Sedého poro-
betonu s polyuretanovou
fasadni izolaci DAXNER ©
je zarueeno dokonalé
zatepleni, prodysSnost stin
a vyborné odvadini vlihkosti
z obvodového zdiva.

Sedy porobeton se  vyrabi
v objemovych hmotnostech 400 aZ
700 kg/mé. Objemové hmotnosti
400 az 500 kg/m® umozouji kon-
strukci teplych obvodovych stin.
Déle jsou k dispozici U-prolly
z porobetonu, které se pouzivaji
pro zhotoveni vince a nosnych
poekladu, stgesSni systémy a nosné
a nenosné pgeklady.

Zavirem lze konstatovat, ze
Sedy porobeton je lehky stavebni
material, ktery ma vyborné tepel-
niizolaeni vlastnosti a zaroveo je
dobrym konstrukénim materidlem
srovnatelnym s bilym pdrobeto-
nem.

Cenové vyhodnost je pak pravi
tim spravnym duvodem pro vybir
Sedého porobetonu. Protoze i zde
plati — proé platit vice?

Vyrobni  sortiment  spoleénos-
ti Pérobeton Ostrava a. s. véetni
vesSkerych  potgebnych informaci
o0 vyrobcich naleznete na internetové
strance www.porobetonostrava.cz.

Laboratorni simulace schopnosti tepelniizolaéni omi tky daxner® odvadit ze zdiva
vihkost a soli a odolnosti proti rustu mechu — vzorek Sedého pérobetonu byl po dobu
jednoho roku trvale ponogen do solného roztoku — pdiled na zkuSebni tileso.

Laboratorni simulace schopnosti tepelniizolaeni omitky daxner ® odvadit ze zdi-
va vlhkost a soli a odolnosti proti rustu mechu — vzorek Sedého pérobetonu byl
po dobu jednoho roku trvale ponogen do solného roztoku — detail.
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Proe vSechny izolace zaeinaji dychat

V dobi, kdy jsme se jako spo-
leénost zaeéali zabyvat vyrobou
polyuretanovych omitek a pro-
pagaci systému difuzni otevge-
né tepelné izolace, jsme pouzili
obchodni slogan ,Teplo, které dy-
cha“. Samozgejmi jsme tim chtili
upozornit s ureitou nadsazkou
pgedevSim na problémy stavaji-
cich mohutnych tepelnych izola-
ci pgedevSim z polystyrenovych
desek, kde se problémy s vihkosti
dgive, i pozdiji mohou zaeit real-
ni vyskytovat.

V roce 2006 ale problémy s vih-
kosti polystyrenem zateplenych
staveb jakoby neexistovaly, izo-
laéni desky byly (a pogéad jsou)
zcela bez rozmyslu komponovany
na vSechny typy staveb a obvodo-
vych zdi. A vlhkost? Ta pgece nee-
xistuje, Zzadna kondenzace neni,
akdyz, tak je natolikmala, Ze vznik-
ne pouze ve vrstvi izolantu, kde
se bez problému odpagi. Vychazi
to vypoetovi a ve stavbach prosti
problém neexistuje. Do dneSni-
ho dne jsem ale nepochopil, jak
se umisti by i malé mnozstvi
vody pravi v polystyrenu. Jak
to taky pochopit, kdyz to fyzicky
neni mozné. Pokud tam voda je,
proé by se proboha tlagila nikam
do polystyrenu, kdyz tam nema
misto, ona prosti steee z vnitani
strany mezi izolaci a zdivem. No,
a jesti, nez jsem staeil pochopit,

jak to tedy funguje, zaeinaji i tyto
materialy najednou dychat. Asi
by bylo naivni se domnivat, Ze
jsme vymysleli genialni obchodni
slogan, takZze se domnivam, Ze
vlhkost ve stavbach je problém,
a vzdy byl a bude. | pges tento
technicky posun kupgedu stale
plati, Ze vlhkost ve stavbi neni
jen o vodni page a jeji kondenza-
ci, ale také o vodi v konstrukci
stavby vnesené vzlinanim, pru-
sakem, zatékanim deSeové vody,
coZ je nejeastijsi zdroj vlhkosti
ve zdivu. Do doby, nez se zaéaly
pouzivat mohutné vrstvy tepelné
izolace, jsme tyto problémy pgilis
nevnimali. Stavba zpravidla ma
dostateenou schopnost tuto vodu
akumulovat v zimnim chladném
obdobi a v léti vyschnout. OvSem
problémy mohou nastat po zatep-
leni — moderni tepelné izolace,
nejéeastiji polystyren, uz koneéni
do ureité miry dokdzou pracovat
se vzdusSnou vlhkosti, ovSem pgi-
eteme-li k tomu vzlinajici a prusa-
kovou vodu, muze nastat problém.
Zpravidla se neprojevi, alespoo
ne ihned, zvySuijici se relativni vih-
kosti v interiéru, ovSem postupna
akumulace vody v easovém zhod-
noceni neustale snizuje tepelny
odpor zdiva. Mnozstvi vody, kte-
ra se ve stavbi muze v prubihu
roku vazat a vypagovat, se muze
pohybovat ve stovkach litru.

Co jsou fasadni tepelné
izolace DAXNER ©

PgesnijSi delnice je kapilarni
aktivni fasadni izolace s polyu-
retanovym plnivem — volni pge-
loZeno izolace, kde zaroveo s izo-
laci tepla pracujeme cileni, tedy
aktivni s vodni parou obsazenou
ve vzduchu a vodou vazanou ve
zdivu prostgednictvim vhodné veli-
kosti poru, které se chovaji jako
kapilary. Voda se tak pohybuje
delnovanym zpusobem k exte-
riéru a my muzZzeme tento trans-
port regulovat. Kapilarni aktivni
fasadni izolace s polyuretanovym
plnivem pracuje s vodou a vodni
parou v nikolika rezimech.

Vzdusna vlhkost

Vzhledem k nizkému faktoru di-
fuzniho odporu tepelné izolace ma
vodni para velmi omezenou moz-
nost kondenzace a jako plyn je také
vyvedena do venkovniho prostgedi.
V pgipadi, Ze vodni para v izolantu
pgece jen zmini skupenstvi z plynu
na tekutinu, je vyvedena do vnijsiho
prostgedi pomoci kapilarni aktiv-
nich poru a nezapgieini ochlazeni
konstrukce. Proces kondenzace se
odehrava pouze v tenké vrstvi izo-
lantu tisni pod povrchem na ven-
kovni strani fasady.

Co se skryva
pod povrchem?

Jednim z velmi oblibenych
mytu zastancu mohutnych tepel-
nych izolaci je tvrzeni, Ze poly-
styren vlastni chrani puvodni
zdivo. Kdyz se tak koukam na
bezhlavé montaze zateple-
ni na promoéenou stavbu, tak
si gikam, jak asi bude vypadat
takové stavba po deseti letech.
No, asi to pro nikoho problém
neni, anebo je to opit klamava
reklama a neznalost?

Jaké zatepleni je
jediné spravné

V dnesni dobi je na trhu nepge-
berné mnozstvi vyrobcu tepelnych
izolaci, systému, materialu, ale
univerzalni geSeni neexistuje. Kaz-
dé stavba je specilckd, kazdému
takovému opatgeni by mil pged-
chazet nejen samotny vypoeet
potgebné izolace, ale také stavebni
technicky pruzkum. Ten ma nejen
zohlednit momentalni stav budovy,
ale také navrhnout, jsou-li potgeb-
na dodateena technicka opatgeni
pro spravnou funkci tepelné izo-
lace a celé stavby. Rozhodni na
panelak patgai polystyren a mineral-
ni vata, ale na cihlu a pérobeton to
platit nemusi, a taky Ze neplati.




\ I/ Zateplujeme s rozmyslem

Jak pracuji zateplovaci systémy — volné povidani o

Pgedstavme si bytovou jednot-
ku, v ni dva dospilé a dvi diti.
Dospily elovik vyprodukuje svym
dechem asi 3,5 kg vody denni,
diti v pramiru dva litry. Jednodu-
chy soueet na nasi modelové rodi-
ni pgedstavuje 11 kg vody.

Alespoo jednou denni mé tato
rodina k dispozici teplé jidlo pgipra-
vované doma. Pgestoze k moderni
kuchyni patei digestog, ta nezachy-
ti veSkerou produkci vodni pary.
S teplym jidlem manipulujeme
nejen na sporaku, takZze pgipoe-
time dalsi litr. NaSe rodina se
ale také myje a chodi na zachod.
Pgedstavuje to etygikrat sprchova-
ni veéer, ranni hygienu a nijakou
vodu bihem dne. To dila dalsi litr,
a to mame v koupelni a na toaleti
ventilator. Oblékame se, tedy pere-
me. A suSime. Zkusme této einnos-
ti pgigadit hodnotu 0,3 litru, nico
malo ndm uvolni kytky. Pgipuseme,
Ze rodina nema akvarium a nadobi
myje v myéce. MuzZeme tedy séitat:
11+1+1+0,3=13,3 kg vody kazdy
den v byti.

Z tohoto mnozstvi jsou pouha
3 % jiména obvodovymi zdmi do
vnijSiho prostgedi, coz je denni
0,4 kg vody. Zbyva 12,9 kg vody.
Lze to vyvitrat?

Ale nas zajima voda, respektive
vodni para, kterou mame pravi ve
zdi. A dost hluboko ve zdi. Jako
poueeni uzivatelé nebo zajemci
o tepelnou izolaci polystyrenem
pgeci vime, Ze tam je vody jen
malo, Ze v léti poputuje zase zpat-
ky do mistnosti a oknem do pgirody,
nebo se odvitra pges polystyren?
Omyl. Ta voda uz neni parou, je
kapalinou. Potgebuje zminit sku-
penstvi a padit hezky rychle ze
zdi, a* je beze zbytku prye, nez
zaéne byt venku opit zima a vlhko.
Jenze my ji to moc neuleheujeme.
Zvenku jsme teplu a vySSimu tlaku

vzduchu postavili do cesty izolant,
a kdyz uz je zpit v mistnosti, tak
bychom potgebovali mit neustale
otevgené okno, aby mohla ven. Ale
venku je teplo, dum je zaizolovany,
tak spis zavgeme. Ale pogéad dycha-
me, vagime, myjeme se. NaSe mila
voda nakonec usoudi, Ze nejlépe je
ji ve zdivu, a kazdy rok tak pgibude
nijaky ten litgik navic.

Vysledek?  Teplo, mohutna
tepelnd izolace, a pgesto vihkost,
plised a pocit nepohody. Tato situ-
ace bohuzel neni vibec vzacnosti.
Teplota sama 0 sobi totiZz neni roz-
hodujicim faktorem pro tepelnou
izolaci. Odpovidat musi i relativni
vlhkost vzduchu. Takového Kkritic-
kého stavu Ize dosahnout pomirni
rychle. Doporuéuje se sice inten-
zivni vitrani, neexistuje viak pges-
ny metodicky pokyn. Proto nikdy
vitrame kratkou dobu, jindy pgilis
intenzivni a zéna kondenzace
se postupni rozSiguje, zvySuje se
relativni vlhkost vzduchu a klesa
povrchova teplota stiny. Pro stano-
veni kritickych zén prosperity plisni
jsou zpracovany normalizované
vypoétové metody, ovSem pod-
minky vzniku zaviseji na mnohych
parametrech. Tim podstatnym je
bohuZel éasova osa vnitgniho pro-
stgedi — postupna akumulace kon-
denzované vody ve hmoti. Netvr-
dime, Ze pouZiti tichto tepelniizo-
laénich systému je vzdy nepgipust-
né a nevyhovuijici, nelze je ovsem
aplikovat na vSechny typy staveb.
Zejména pak tam, kde neni uspo-
kojivi vygeSena vymina vlhkého
vzduchu.

Nico malo z teorie

Systém tepelné izolace budov
vychazi ze dvou z&kladnich pre-
mis, které jsou nezbytné pro opti-
malni navrh vlastniho zateplova-

ciho systému. Prvym pgedpokla-
dem je vlastni tepelna izolace, tj.
zamezeni Uniku tepla pgedevsim
obvodovym plastim budovy. Ten-
to problém je pgi souéasném stavu
techniky stavebnich hmot vcelku
jednoduse geSitelny, a to instalaci
tepelniizolaénich desek pinové-
ho polystyrenu, pgipadni mineralni
viny. Montaz tohoto typu zatepleni
s vylouéenim mokrého procesu
sice zdanlivi zjednodusila stavebni
prace, ovSem mnohdy nerespektu-
je fyzikalni vlastnosti stavebnich
konstrukci.

Ze své podstaty totiz neumoz-
ouje plni vygesit druhy pgedpoklad
pro uspokojivé geseni tepelné izo-
lace budov, a to je difuze vodni
pary a vazané vody v konstruk-
cich. Za uspokojivé z pohledu difu-
ze je pokladano geSeni, kdy silna
vrstva tepelné izolace z venkovni
strany propousti paru velmi mélo,
ale tepelni izoluje tak dobge, Ze
v nosné vnitgni vrstvi nevznika
v zimi vyznamny teplotni pokles.
Diky tomu vznika pgipadna zéna
kondenzace jen v izolaci, ale jeji
mnoZstvi je tak malé, Ze je povazo-
vano za trvanlivé a bezpeené.

NaSe technologie tepelné izo-
lace budov s pouzitim tepelniizo-
laénich omitek na bazi polyuretanu
vychézi z principu, Ze nedilnou
soueasti zvySeni samotného tepel-
ného odporu konstrukce neni pou-
ze samotna tepelnd izolace, rosny
bod a zéna kondenzace, ale také
transport vody a vodni pary z obvo-
dového plasti. Nejméni nachylné
ke vzniku trvalé zény kondenzace
jsou stiny s takovou vrstvou tepel-
né izolace z venkovni strany, kdy
vnitgni stiny propoustiji vodni paru
malo a venkovni vrstva izolace pro-
pousti vodni paru vyrazni lépe nez
vnitgni vrstvy. Tim je z dlouhodobé-
ho hlediska v naSich klimatickych

tom, co se dije ve fasadi

podminkach dodrzena zasada,
Ze stavba v chladném poéasi vih-
kost easteéni absorbuje, a nao-
pak pgi teplém a suchém poeasi
je intenzivni odvitravana. V takto
navrzenych tepelnych izolacich je
tento princip vyvazeny a z dlouho-
dobého hlediska nezbytny.

Proé polyuretan

Polyuretan jako plnivo do omit-
kovych smisi je — stejni jako poly-
styren — sekundarnim produktem.
M& vhodnou objemovou hmotnost,
tedy nezatiZuje stavbu. Tepelniizo-
laéni vlastnosti jsou vynikajici, proto
jej najdeme jako izolant napgiklad
v chladniekach. Je chemicky i obje-
movi staly. D& se drtit na optimalni
velikost pro stavebni smisi, nejsme
tudiz omezeni ,stejnymi kulieka-
mi“ jako u polystyrenu. Neni kulaty
a hladky, naopak spravnou Upravou
zpracovavané suroviny ziskavame
optimélni tvar drsny povrch zrna.
Omitka proto nestékéa ani pgai aplika-
cich ve vitSich tlouSekach.

Kondenzace polyuretanovych tepelni-
izolaenich omitek.

Materialy pouzivané pro zateplovani budov a jejich srovnani

Porovnani vlastnosti systému pro zateplovani obvodovych plasst budov
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AN N vse musime sledoval B

Vlastnosti materialu pro zateplovani budov

Soueinitel tepelné

vodivosti

Kazdy material je schopen Sigit
(vést) teplo. Tato schopnost se
u homogennich materialu vyjadauje
pomoci soueinitele tepelné vodivos-
ti | [W:m-1-K-1]. Hodnota souginite-
le udava mnozstvi tepla vztazeného
na jednotku plochy, které projde
vrstvou materidlu tlouseky 1 m
pgi konstantnim teplotnim rozdilu
1 K mezi obima povrchy této vrst-
vy.

Tepelny odpor

Tepelny odpor materialu je veliéi-
na vyjadguijici tepelniizolaeni vlast-
nosti materialu a je dana vztahem
R, =d/! . kded je tlouSeka vrstvy
materialu a 'mat je soueinitel tepel-
né vodivosti tohoto materialu.

Tepelny odpor konstrukce R vyja-
dauje tepelniizolaeni vlastnosti celé
konstrukce sloZzené z vice vrstev
(napg. vnitgni a vnijsi omitka a zdi-
vo z cihel POROTHERM) a je dan
souetem tepelnych odporu jednotli-
vych vrstev.

Odpor konstrukce

p@i prostupu tepla

Uhrnny tepelny odpor R, bra-
nici vymini tepla mezi prostgedi-
mi oddilenymi od sebe stavebni
konstrukci ziskame, pgipoéteme-li
k hodnoti tepelného odporu kon-
strukce R odpory pgi pgestupu tepla
na vnitgni (R) a vnijsi strani kon-
strukce (R)).

Soueinitel prostupu tepla
Souéinitel prostupu tepla kon-
strukce vyjadguje celkovou vyminu
tepla mezi prostory oddilenymi od
sebe stavebni konstrukci o tepel-
ném odporu R a pouziva se k vypo-
etum tepelnych ztrat provozovanych

budov. Souéinitel je dan vztahem
U=1R.

VIhkost, rovnovazna
vihkost

Stavebni hmoty pgijimaji na zakla-
di jejich vnitani stavby (druh, poéet,
velikost a élenini dutin) za kazdé-
ho stavu vzduchu (relativni vihkosti
vzduchu a teploty) zcela uréitou vih-
kost, ktera se po dostateeni dlouhé
dobi skladovani stavebnich hmot
na vzduchu ustali. Tato rovnovaz-
na vihkost je tim vyssi, eim vyssi je
relativni vlhkost vzduchu za ureité
teploty.

Prakticka vlhkost

Zname-li rozdileni vihkosti uréité
stavebni hmoty ve vnijSim zdivu
bizni vyschlych domu, muzeme
ureit tzv. praktickou vihkost této sta-
vebni hmoty.

Hmotnostni vihkost

materialu

Obsah volné vihkosti v materiélu
v procentech hmotnosti materialu
v suchém stavu vyjadguje hmotnost-
ni vihkost materialu w_.

Objemova vihkost

materialu

Obsah vihkosti materialu v pro-
centech objemu materiélu vyjadauje
objemova vihkost materialu w, kte-
ré je dana vztahem '

w,=w_" /1000,

kde ", - objemova hmotnost
materiélu v suchém stavu.

Relativni vihkost vzduchu
Relativni vihkost vzduchu #_ je
procentudlni vyjadgeni obsahu vod-
ni pary ve vzduchu za dané tep-
loty oproti vzduchu vodni péarou

plni nasycenému pgi téze teplo-
ti.

Rosny bod

Ochlazujeme-li vzduch obsa-
hujici vodni paru, éasteeny tlak
vodni pary pd se nemini, klesa
tlak nasycenych vodnich par p*,,
zatimco relativni vlhkost vzdu-
chu stoupa. Za uréité teploty,
zvané teplota rosného bodu t,,
doséhne relativni vihkost vzduchu
100 % neboli dojde k nasyceni
vzduchu vodnimi parami. Pgi tep-
loti rosného bodu jesti nedochazi
k vyluéovani (kondenzaci) vody ze
vzduchu.

Kondenzace

Pgi ochlazeni pod teplotu rosné-
ho bodu vodni para obsazena ve
vzduchu kondenzuje. SraZi se na
kondenzaénich jadrech (pracho-
vych éasteekach) obsazenych ve
vzduchu a tvogi tak mlhu nebo se
srdzi na povrchu pevnych tiles
— dochazi k oroseni. Tento pro-
ces trva tak dlouho, dokud obsah
vlhkosti ve vzduchu neni mensi
nebo roven maximalnimu mozné-
mu obsahu vihkosti ve vzduchu pgi
dané teploti.

Faktor difuzniho odporu
Latkova velieina  vyjadau;ji-
ci relativni schopnost materialu
propoustit vodni pary difuzi se
nazyva faktor difuzniho odporu
K. Je pomirem difuzniho odporu
materialu (odporu proti pronikani
vodni pary materidlem) a difuzni-
ho odporu vrstvy vzduchu o stejné
tlouSece za stejnych podminek.
Pro vzduch je tedy faktor p=1. Se
zvySujicim se éislem faktoru difu-
zniho odporu klesa mnoZstvi vod-
ni pary prostupujici materialem.
Relativni schopnost vrstvy neho-

mogenniho materialu propoustit
vodni paru difuzi vyjadguje ekviva-
lentni faktor difuzniho odporu .

Mirna tepelna kapacita

Mirné tepelna kapacita (ve star-
Si literatuge téZ mirné teplo nebo
speci$cké teplo) je mnoZstvi tepla
potgebného k ohgati 1 kilogramu
latky o 1 teplotni stuped (1 kelvin
nebo 1 stupeo Celsia). Znaéi se c,
jednotka [J-kg&1-K&1].

Povrchova teplota
Povrchova teplota je teplota
tilesa, ktera je na jeho povrchu
a je zvenku viditelnou nebo migi-
telnou teplotou ve vztahu k tepel-
nému zageni tilesa. Je dulezita
tehdy, jakmile ma vnitgek tilesa
jinou teplotu nez okrajové vrstvy.

Teplotni faktor

Teplotni faktor f., je lokalni
vlastnost konstrukce nebo styku
konstrukci, véetni jejich pgestupu
tepla na vnitgni a vnijsi strani R
a R_, ktera nezavisi na pgilehlych
teplotach. Jednéa se o obdobu zna-
mé prumirné vlastnosti celé kon-
strukce, kterou je soueinitel pro-
stupu tepla U. Tyto dvi vlastnosti
se doplouji pgi charakterizovani
chovani konstrukce pgi prostupu
tepla. Prumirna U-hodnota cha-
rakterizuje celkovy energeticky
noty f__ charakterizuji lokalni vyky-
vy prostupu tepla, pgi hodnoceni
obvykle tepelny most v konstrukci
ei tepelnou vazbu mezi konstruk-
cemi, z hlediska rizika kondenza-
ce vodni pary nebo rustu plisni na
vnitanim povrchu konstrukce.

Materialy pouzivané pro zateplovani budov a jejich srovnani

Vlastnosti materidlt pro zateplovani obvodovych plassu budov

Material

Tepelniizolaeni omitky

Extrudovany polystyren
(XPS)

Pinovy polystyren (EPS)

Soueinitel tepelné vodivosti

1 [(W/m.K)]

0,05-1,15

0,032 -0,035

0,039 - 0,043

Faktor difuzniho
odporu p

85 =1l

100 - 200

40 - 67

Objemova hmotnost
[(ka/m?)]

350 — 800

25-30

Mirna tepelna kapacita
¢ [(I/kg.K)]

850 — 1050

2060

Pinovy polyuretan, tvrdy

(PUR) 0,024 - 0,032 150 — 200 30 1500
Sklenina plse 0,046 — 0,05 2,5 15-35 940
Miner&lni vina, lisovana 0,054 — 0,095 5-12 150 — 350 1150

Pinové sklo

0,06 - 0,069

parotisné

120 - 165
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